UNIVERSITAS

MERCU BUANA

PENGEDALI| MOBIL RC BERBASISJARINGAN WIRELESS
LAN MENGGUNAKAN PLATFORM ANDROID

INDRA SETTYO
41508110200

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTASILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS MERCU BUANA

JAKARTA
2014

http://digilib.mercubuana.ac.id/



UNIVERSITAS

MERCU BUANA

PENGEDALI| MOBIL RC BERBASISJARINGAN WIRELESS
LAN MENGGUNAKAN PLATFORM ANDROID

Laporan Tugas Akhir

Digjukan untuk melengkapi salah satu syarat

memperoleh gelar Sarjana Komputer

Oleh:
INDRA SETTYO
41508110200

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTASILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS MERCU BUANA

JAKARTA
2014

http://digilib.mercubuana.ac.id/



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertunda tangan di bawgh - ini;
Nivi S415681106260
Nama : Indra Settyo

Judul Laporan Tugas Akhir : PENGENDALI MOBIL RC BERBASIS
JARINGAN WIRELESS LAN MENGGUNAKAN
PLLATFORM ANDROID

Miviyatakau balitwa fapOran tugas akiin tersebut di atas adalah hasil karya saya

Sendimn dan bukan plagat m ternyata ditemukan di dalam laporan tugas

akhir saya terdapat ‘plagiat, %ﬂ saya siap untuk mendapatkan sanksi
BES

Indra Settyo

MERCU BUANA

http://digilib.mercubuana.ac.id/



LEMBAR PERSETUJUAN

NIM 141508110200

Nama : Indra Settyo

Judul Laporan Tugas Akhir : PENGENDALI MOBIL RC BERBASIS
JARINGAN WIRELESS LAN MENGGUNAKAN
PLATFORM ANDROID

LAPORAN TUGAS AKHIR INI TELAH DIPERIKSA DAN DISETUJUI
JAKARTA,

Y
e 7
e, o
R T et} S
&

Sabar Rudiarto. $.Kom.. M.Kom. Tri Darvanto, S.Kom.. MT.
Koord. Tugas Akhir Teknik Informatika KaProdi Teknik Informatika

Universitas Mercu Buana Jakarta Uni‘(‘érsitas Mercu Buana Jakarta

http://digilib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah penulis panjatkan puji syukur penulis panjatkan kehadirat
Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis
dapat menyelesaikan laporan tugas akhir yang merupakan salah satu persyaratan
untuk menyelesaikan program studi strata satu (S1) pada Jurusan Teknik
Informatika Universitas Mercu Buana Jakarta.

Penulis menyadari bahwa laporan tugas akhir ini masih jauh dari
sempurna. Karenaitu, kritik dan saran akan sentiasa penulis terima dengan senang
hari.

Dengan segala keterbatasan dan kekurangan, penulis menyadari bahwa
laporan tugas akhir ini takkan terwujud tanpa bantuan, bimbingan dan dorongan
dari pihak lain. Untuk itu, dengan segala kerendahan hati, penulis menyampaikan
ucapan terima kasih kepada:

1. Bapak Tri Daryanto, S Kom, MT, selaku pembimbing tugas akhir
pada jurusan Teknik Informatika Universitas Mercu Buana, yang
dengan sabarnya memberikan bimbingan hingga laporan ini terwujud.

2. Kedua orang tua, ibu mertua, istri tercinta Dwi Rahayu, dan anak
tersayang Dzakia Naila Rusyda yang sudah banyak memberikan
dukungan dan semangat.

3. Seluruh dosen jurusan Teknik Informatika dan karyawan Mercu
Buana yang telah membantu selama penulis berkuliah.

4. Mersa Lestari Ningrum dan teman-teman kuliah kelas karyawan
angkatan 13 tahun 2008 yang sudah membantu penulis dalam
membuat |aporan tugas akhir ini.

5. Semua pihak yang telah banyak membantu dalam menyelesaikan
tugas akhir ini.

Semoga Allah SWT membalas kebaikan dan selalu mecurahkan hidayah

sertataufik-Nya, Amin.

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR IS

LEMBAR PERNY ATAAN ..ottt i
LEMBAR PERSETUJUAN. ......oitiiiitiiitetreets et i
KATA PENGANTAR ..ottt i
ABSTRACT ...ttt e bttt ettt e iv
ABSTRAK e e v
DAFTAR IS et ree s Vi
DAFTAR GAMBAR ...ttt s n e ne e IX
DAFTAR TABEL ...ttt e e X
DAFTAR KODE...... .ottt sme e e Xii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
11 Latar BElakang ..ot 1
1.2  RUMUSAN MESAIEN ... e e 2
1.3  Batasan Masal@N.......cccoeeceiieiicie e s 2
14 Tujuan-dan Manfaa . i it f it s St s Sidif e e s e samssensnesasans 3
15 Meodolodi BN % L. 8. L 2R R JTAL. ST 4
1.6  Sistematika PenuliSan.........ccocoiiiiiiinieieesese e 4
BAB [l LANDASAN TEORI ....oocuiiiiiiiieiineisie et 6
2.1 REMOLE CONIOI ....oveeeceiiieeeeeseeee e 6
2.2 Mobil Remote Control (R/C Car)......cocueiereereriesiesiesee e 6
2.3 BEhESAC... i 6
24 BaNGSAJAVA......ccoiiiiiiietie e 7
2.5 Diagram Alir (FIOWChArt) .......cocevieiiieiieree e 8
V220 ST o (010117 1 0o SRR PRTRP 9
vi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



2.8 Android 2.3 (GINGerbread) ..........ccevveereriene e 11
2.9  Application Programming Interface (API) ...ccoooeieriinieneneneeeeeeee 11
pZ2 (O @ 1= o ST 11
P2 S = oY= SRS 12
212 MOLOE DC....oeeeete ettt 12
2.13 Rangkaian Terintegrasi (Integrated CirCuit) ........ccooveevvceerescensennnns 12
214 Pengendali Mikro (MicroController).........ccvvereeinnenenesese e 12
215 ATAUINO .. e 13
216  ArduinoO MEgaADK ..o 13
217  Arduino ShIld.......cooiiieiiiiriiee s 13
218  Arduino Prototype Shield .........cccooeiiiiiiiiieceeeceeee e 14

219 Lingkungan Pengembangan Terintegrasi Arduino (Arduino IDE) .... 14

220  Android Debug Bridge (ADB) ....cccooveiiiiiiiiiicccee e 17
221 Jembatan H (H Bridge) ....cccceu iveimiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee e 17
2.22 IC L293D ...ttt n s 18
2.23 Integrated Development Environment (IDE)........ccoceveeveevenieenennnne 18
224 1 EbEe. IS L .8 3L A AN T 18
2.25 AV T Lot (0] o g o o= RSO URRRTRRI 19
P2 T €T o o | = SR 19
BAB |1l ANALISA DAN PERANCANGAN ...t 20
31 Gambaran UMUM ... 20
3.2 KEDUUNEN SISEEIM.....cooiiiiciiiiiieeees e 22
3.3 Perancangan Mobil Android Arduing .........ccccceveeieeieeseese e 23
3.3.1 Perancangan Aplikasi Setir Berbasis Android..........cccceeveeeveennnnne. 24
3.3.1.1 Diagram Alir Sistem Mobil Android Arduino. ..........cccceerernnne 24
vii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



3.3.1.2 Diagram Alir Aplikas Setir Berbasis Android. .........c.ccceevennene 24

3.3.1.3  Perancangan Antarmuka Aplikasi Setir ........ccccooevininninnennne 28
3.3.2 Perancangan Program Pengendali Mikro Arduino ...........ccccev..... 30
3.3.3 Perancangan Rangkaian Elektronika ............ccoceviveenininncninnnnn 31
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN .....cooiiiie e 35
I R 1 0010 = 0= 1= S 35
411 Membuat Aplikasi SEtir SErVEr .......ccceveeveieeseee e 35
412 Membuat Aplikasi Setir Client.........ccoovrinieninineee e 38
4.1.3 Membuat Program Pengendali Mikro Arduino............ccccvveevieruenne. 40

4.2 Komunikasi Aplikasi Android Server dan Aplikasi Android Client...... 41
4.3 PENQUITAIN .ottt e 43
4.4  Lingkungan PeENQUJIEN........cceeeieiieereeieieesieeeesreeie e sseesseseesseesesneenes 43
4.5  Skenario dan Hasil PENQUJIAN.......ccccceiteiiiiiniiiiiiceeeeee e 44
4.6 Anadisisdan Evaluasi Prototipe. . ......ccocecoiiiiiininineeeceee e 47
BAB V PENUTUP.... .ottt e e 50
5.1 KESIMPUIAN. ...ttt ettt nne s 50
D2 SAA... SRUSE G G S R G L B e e nn e e 50
DAFTARRYF AKA S L..... 8. B . L. BR. 2 R L% 52
LAMPEIRAN L.t s 54

viii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Notasi diagram alir Program ..........cceceeceereereseesiesseseesee e e esee e 8
Gambar 2.2 Notasi diagram alir SISteM........coce e 9
Gambar 2.3 Daur hidup metode prototyping .......ccceecereererreeneeresee e 10
Gambar 2.4 Arduino Prototype Shield.........ccooeeevieie i 14
Gambar 2.5. Lingkungan Pengembangan Arduino...........cccccveeereereeseesesseeseeenens 15
Gambar 2.6 Struktur Jembatan H.............ccooiiiiininiieeeeeeeee e 17
Gambar 2.7 1€ L293D.....c.cuoiueiiiiieeeeieeeeee et nae e nne s 18
Gambar 2.8 Eclipse dengan perspektif JAVAa .........ocvvieriririerienccsee e 19
Gambar 3.1 Diagram blok rancangan mobil Android Arduino............ccceeeeeevueenee. 21
Gambar 3.2 MODIl MaINGAN .........oiiiirie e 22
Gambar 3.3 BreadbDOard ..o s 23
Gambar 3.4 Diagram alir sistem mobil Android Arduino .........cccccvveeveeceeseeenne. 24
Gambar 3.5 Diagram alir aplikasi client. .......cccocooveiiiieiieeceece e, 25
Gambar 3.6 Diagram alir aplikasl SEIVEX ......ccceeoiiiiiiiiiieiecee e 27
Gambar 3.7 Rancangan antarmuka aplikasi Client..............ccccooeiiiiiiiinnincnne 29
Gambar 3.8 Rancangan antarmuka aplikasi SErVEr ..........cccevevireienesesesesenaens 29
Gambar 3.9 Diagram alir pengendali mikro Arduino.......ccccceeveeveeeeeveereeceeseeenen. 30
Gambar 3:10 Rancangan rangkaian-elektronika . ..o ... e B e 32
Gambar 3. 1¥ PRI ECL RO ... . EA R A 1. L. N L o, 33
Gambar 4.1 APIIKEST SEIVEY ......coiiiiiiiee e 36
Gambar 4.2 APlIKaSH ClIENT ........oceeceee e 38
IX

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Keterangan Toolbar Arduino IDE...........cccooveevieie e 15
Tabel 3.1 Koneksi pin-pin Arduino dengan perangkat elektronika...................... 33
Tabel 3.2 Pin-pin IC L293D pengaturan motor depan...........ccoeeveeveeneeniesienseeenne 33
Tabel 3.3 Pin-pin IC L923D pengaturan motor belakang.........ccccoeevveveerecciennenne. 34
Tabel 4.1 Properti LinearLayOutl...........cccooveiueiierieeieneeseeie e s see e 36
Tabel 4.2 Properti LiN@arLayOUL2...........ccoieeieiienieeieneesieeee s 36
Tabel 4.3 Properti LinearLayOut3...........cccoierieiierieeieneeseeee e s s 36
Tabel 4.4 Properti TEXIVIBWL......ccoiiiieiieeeieieese e e 37
Tabel 4.5 Properti TEXIVIBWZ.......c.oiiierieieieieese e e 37
Tabel 4.6 Properti TEXIVIEWS.....c.oiieiiiieiieee e e e 37
Tabel 4.7 Properti TEXIVIEWA ... .o .ottt s 37
Tabel 4.8 Properti TEXTVIEWS.....i. it cesteesie et 37
Tabel 4.9 Properti MenuU iteML........coceeieiiererieesieseee e e nee e sre s 37
Tabel 4.10 Properti Menu ItEM2......ccooiii it e 37
Tabel 4.11 Properti Menu ItEM3..... oot 38
Tabel 4.12 Properti MenU ItEMA.........oovrieeeeiese e e 38
Tabel 4.13 Properti LinearLayOutl..........ccccoveveiiiniieinesinesesee e 38
Tabel 4.14,Properti-MapV iewe. m... 5 ... B B B B B B B 39
Tabd 4.1b Rofecitid InSerfayoltod ... . LA R A L. L4 L. K 39
Tabel 4.16 Properti TEXEVIEW ......ccuiiiiiiieieee et 39
Tabel 4.17 Properti JOYSHCKVIBW ......cccuviiecieie et 39
Tabel 4.18 Properti Menu IteML.........cooi e e 39
Tabel 4.19 Properti MenU ITEM2.........cooieieiee e e e 39
Tabel 4.20 Properti Menu ItEM3.........coov e 39
Tabel 4.21 Properti MenU IteMA..........oouv e 40
Tabel 4.22 Skenario pengujian kotak hitam terhadap fungsionalitas aplikasi
Android dan aplikasi pengendali mikro Arduino.........ccccoevercenenneneneee e 45
Tabel 4.23 Skenario pengujian kotak hitam terhadap kecepatan putar roda mobil
kendali ANAroid ATQUINO .........oouiiiieriseneeeeee e 46
X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Tabel 4.24 Hasil pengujian kotak hitam terhadap fungsionalitas aplikas Android

dan aplikasi pengendali MiKro ArduiNg .........ccooeeveriineenenesee e 46

Tabel 4.25 Hasil pengujian kotak hitam terhadap kecepatan putar roda mobil

kendali ANAroid ATQUINO .........oouiiieniiereee e 47
Xi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR KODE

Kode 2.1 Program sederhanadalam bahasa Java...........ccccceeeveviiiiieieecciecsie e, 8

Kode 4.1 Kode pengendali Mikro Arduing..........ccocvevereeieerecieeseese e seeseeseens 40

Kode 4.2 Komunikasi Android client dan SErver.........ccoccveeveeceseevesceseesiesnens 42

Kode 4.3 Aplikasi ANdroid ClIent ..........cooeieeniniinieeee e 42
Xii

http://digilib.mercubuana.ac.id/





