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PENGEMBANGAN SISTEM DETEKSI ANOMALI OBJEK BERBASIS
VIDEO DENGAN TEKNIK HISTOGRAM COMPARISON PADA
HARDWARE RENDAH

NAUFAL FAWWAZ PRAYITNO
ABSTRAK

Pesatnya perkembangan teknologi deteksi objek saat ini didominasi oleh
penggunaan Deep Learning yang membutuhkan spesifikasi perangkat keras tinggi
dan konsumsi daya besar. Hal ini menjadi hambatan bagi pengawasan keamanan
pada infrastruktur dengan perangkat keras terbatas (low-end hardware). Penelitian
ini bertujuan untuk mengembangkan sistem deteksi objek bergerak yang efisien
dengan memanfaatkan teknik pengolahan citra tradisional, yaitu Histogram
Comparison. Metode yang digunakan meliputi tahap pre-processing berupa reduksi
dimensi citra dan Gaussian filtering, diikuti dengan penghitungan distribusi piksel
menggunakan metrik Bhattacharyya Distance untuk mendeteksi perubahan
signifikan antar frame. Sistem ini dirancang untuk berjalan sepenuhnya pada unit
pemrosesan pusat (CPU) tanpa ketergantungan pada unit pengolah grafis (GPU).
Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu beroperasi secara real-time
dengan rata-rata kecepatan proses yang sangat tinggi, yaitu berkisar antara 209,2
FPS hingga 219 FPS. Performa ini didukung oleh penggunaan daya komputasi CPU
yang efisien dengan nilai rata-rata sebesar 7,5% hingga 15,6%, sehingga tetap ideal
untuk diimplementasikan pada lingkungan lokal berspesifikasi rendah.

Kata kunci: Deteksi Objek, Perbandingan Histogram, Bhattacharyya Distance,
Komputasi CPU, Perangkat Keras Efisien.
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PENGEMBANGAN SISTEM DETEKSI ANOMALI OBJEK BERBASIS
VIDEO DENGAN TEKNIK HISTOGRAM COMPARISON PADA
HARDWARE RENDAH

NAUFAL FAWWAZ PRAYITNO

ABSTRACT

The rapid development of object detection technology is currently dominated by the
use of Deep Learning, which demands high hardware specifications and substantial
power consumption. This poses a significant barrier to security surveillance
infrastructure operating on low-end hardware. This research aims to develop an
efficient moving object detection system utilizing a traditional image processing
technique, namely Histogram Comparison. The methodology encompasses a pre-
processing stage consisting of image dimension reduction and Gaussian filtering,
followed by pixel distribution calculation using the Bhattacharyya Distance metric
to detect significant changes between frames. The system is designed t o run entirely
on the Central Processing Unit (CPU) without any reliance on a Graphics
Processing Unit (GPU). The results demonstrate that the system operates in real-
time with an exceptionally high processing speed, ranging from 209,2 FPS to 219
FPS. This performance is supported by efficient CPU resource utilization,
maintaining an average usage of 7,5% to 15,6%, making it highly ideal for
deployment on low-specification local environments.

Kata kunci: Object Detection, Histogram Comparison, Bhattacharyya Distance,
CPU Computing, Resource-Efficient Hardware.
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