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INTEGRASI PENERAPAN BIM 5D (QTO) DENGAN APLIKASI GIS
(QGIS DAN QFIELD) PADA PROYEK JARINGAN PERPIPAAN AIR
LIMBAH
Alfian Farikhah Rizqi Hardiansyah

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi penerapan dan integrasi Building
Information Modeling (BIM) 5D berbasis Quantity Take-Off (QTO) dengan
Geographic Information System (GIS) melalui aplikasi QGIS dan QField dalam
rangka mengoptimalkan pengelolaan data proyek dan pengendalian pelaksanaan
konstruksi pada proyek jaringan perpipaan air limbah. Variabel yang diteliti
meliputi penerapan BIM 5D (QTO), integrasi GIS berbasis QGIS dan QField, serta
akurasi estimasi kuantitas pekerjaan konstruksi. Selama ini, tantangan utama dalam
pembangunan infrastruktur perpipaan terletak pada kompleksitas koordinasi data
antara perencanaan dan realisasi lapangan, serta sulitnya memantau progres fisik
secara dinamis. Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dan kualitatif
dengan pendekatan studi kasus pada Proyek Jaringan Perpipaan Air Limbah 1 dan
3 di kawasan Ibu Kota Nusantara. Data sekunder yang digunakan dalam penelitian
ini bersumber eksklusif dari gambar shop drawing dan perhitungan konvensional,
yang kemudian ditransformasikan ke dalam model tiga dimensi menggunakan
Autodesk Civil 3D untuk memfasilitasi ekstraksi data konstruksi yang lebih
terstruktur. Data tersebut kemudian diintegrasikan ke dalam sistem informasi
geografis berbasis open source (QGIS) serta divalidasi langsung di lapangan
melalui penggunaan aplikasi QField guna memperkuat konektivitas antara desain
digital dan kondisi faktual di lokasi proyek. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
penerapan BIM 5D mampu menghasilkan estimasi kuantitas pekerjaan yang lebih
sistematis, cepat, dan akurat dibandingkan metode konvensional berbasis gambar
2D dan spreadsheet serta penerapan integrasi BIM 5D dan GIS menciptakan alur
kerja yang lebih sistematis dan transparan, sehingga mempercepat pengambilan
keputusan teknis di lapangan. Selain itu, sistem ini mampu menyajikan visualisasi
spasial yang informatif untuk memantau progres proyek secara real-time, yang pada
akhirnya meningkatkan efisiensi koordinasi antardisiplin. Dengan demikian,
penerapan integrasi teknologi ini terbukti menjadi solusi inovatif yang kuat dalam
mendukung pengelolaan data yang akuntabel, meminimalkan kesenjangan antara
rencana dan realisasi, serta memastikan kendali mutu pelaksanaan konstruksi
infrastruktur perpipaan tetap terjaga sesuai dengan standar perencanaan yang
ditetapkan.

Kata Kunci : BIM 5D, Quantity Take-Off, GIS, QGIS, Qfield, Jaringan Perpipaan
Air Limbah
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INTEGRATION OF BIM 5D (QTO) IMPLEMENTATION WITH GIS
APPLICATIONS (QGIS AND QFIELD) IN WASTEWATER PIPELINE
NETWORK PROJECTS
Alfian Farikhah Rizqi Hardiansyah

ABSTRACT

This study aims to evaluate the implementation and integration of 5D Building
Information Modeling (BIM) based on Quantity Take-Off (QTO) with a Geographic
Information System (GIS) via QGIS and QField applications to optimize project
data management and construction execution control for wastewater pipeline
network projects. The variables examined include the application of 5D BIM
(OTO), GIS integration using QGIS and QField, and the accuracy of construction
work quantity estimation. Traditionally, the primary challenges in pipeline
infrastructure development lie in the complexity of data coordination between
planning and field realization, alongside the difficulty of monitoring physical
progress dynamically. This research employs both quantitative and qualitative
methods through a case study approach on Wastewater Pipeline Network Projects
1 and 3 in the Ibu Kota Nusantara area. Secondary data utilized in this study are
sourced exclusively from shop drawings and conventional calculations, which are
then transformed into three-dimensional models using Autodesk Civil 3D to
facilitate more structured construction data extraction. This data is subsequently
integrated into an open-source geographic information system (QGIS) and directly
validated in the field using the QField application to strengthen connectivity
between digital design and actual conditions at the project site. The results indicate
that the application of 5D BIM produces more systematic, rapid, and accurate work
quantity estimations compared to conventional methods based on 2D drawings and
spreadsheets. Furthermore, the integration of 5D BIM and GIS creates a more
systematic and transparent workflow, thereby accelerating technical decision-
making. This system provides informative spatial visualizations to monitor progress
in real-time, enhancing interdisciplinary coordination. Thus, this technological
integration serves as a robust solution for supporting accountable data
management, minimizing discrepancies between planning and realization, and
ensuring that quality control for pipeline infrastructure is maintained according to
established planning standards.

Keywords: BIM 5D, Quantity Take-Off, GIS, QGIS, Qfield, Wastewater Pipeline
Network
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