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ANALISIS PERUBAHAN TATA GUNA LAHAN TERHADAP FLUKTUASI
DEBIT SUNGAI SERTA PERILAKU GERUSAN PADA DAS SUNGAI WAY
BESAI NEGERI AGUNG KAB. WAY KANAN, LAMPUNG
Acep Hidayat

ABSTRAK

Debit banjir dengan periode ulang tertentu memiliki keterkaitan erat dengan
karakteristik aliran serta tingkat erosi yang terjadi pada tubuh sungai. Penelitian ini
bertujuan untuk mengkaji pengaruh debit banjir terhadap potensi gerusan (erosi) di area
tikungan Sungai Way Besai, Kabupaten Way Kanan, khususnya pada debit banjir
dengan periode ulang 100 tahun. Pendekatan yang digunakan meliputi analisis
hidrologi dan hidrolika. Data curah hujan maksimum harian yang diperoleh dari tiga
stasiun hujan, yaitu Ex. PKL Mulyasari, Tanjung Agung, dan Geofisika Lampung
Utara, diolah menggunakan metode distribusi probabilitas Log Pearson Tipe IlI.
Selanjutnya, dilakukan uji kecocokan menggunakan metode Chi-kuadrat dan Smirnov-
Kolmogorov. Hasil pengujian menunjukkan bahwa metode Log Pearson Tipe Il
merupakan metode yang paling sesuai untuk analisis tersebut.

Perhitungan debit banjir rencana dilakukan dengan metode Hidrograf Satuan Sintetis
(HSS) Nakayasu, yang menghasilkan nilai debit banjir untuk berbagai periode ulang.
Untuk periode ulang 100 tahun (Q100), diperoleh debit puncak sebesar 51,61 m3/detik.
Analisis hidrolika selanjutnya dilakukan dengan simulasi menggunakan perangkat
lunak HEC-RAS terhadap 21 penampang melintang sungai pada kondisi debit Q100.
Hasil simulasi menunjukkan bahwa potensi gerusan paling signifikan terjadi pada
profil P-07 serta P-13 hingga P-16, dengan kecepatan aliran melebihi 2,5 m/s dan
tegangan geser lebih dari 130 N/m2,

Sebagai upaya penanganan, digunakan metode konstruksi berupa konsolidasi pondasi
dengan lapis lindung batu (riprap) yang berfungsi untuk meredam energi aliran
sekaligus memperkuat dan melindungi lereng dari gerusan lokal, khususnya pada sisi
kiri profil P-07 hingga P-13. Selain itu, pada bagian luar tikungan, yaitu sisi Kiri profil
P-13 hingga P-16, diterapkan kombinasi struktur krib dengan konsolidasi pondasi

(riprap) yang berfungsi sebagai pelindung lereng sekaligus pengarah aliran sungai.

Kata Kunci: Debit banjir, Periode Ulang, Gerusan, Riprap, Krib
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ANALYSIS OF LAND USE CHANGE ON RIVER DISCHARGE
FLUCTUATIONS AND EROSION BEHAVIOR IN THE WAY BESAI RIVER
WATERSHED, NEGERI AGUNG, WAY KANAN DISTRICT, LAMPUNG

Acep Hidayat

ABSTRACT

Flood discharge with a certain return period is closely related to flow characteristics
and the level of erosion occurring within a river channel. This study aims to analyze the
effect of flood discharge on the potential for scour (erosion) in the meander section of the
Way Besai River, Way Kanan Regency, particularly for the 100-year return period flood
discharge.The approach used in this study includes both hydrological and hydraulic
analyses. Maximum daily rainfall data obtained from three rainfall stations—Ex. PKL
Mulyasari, Tanjung Agung, and Geophysics Station of North Lampung—were analyzed
using the Log Pearson Type Il probability distribution method. Goodness-of-fit tests
were then conducted using the Chi-square and Smirnov—Kolmogorov methods. The
results indicate that the Log Pearson Type Il method is the most suitable for this
analysis.The design flood discharge was calculated using the Nakayasu Synthetic Unit
Hydrograph (SUH) method, resulting in flood discharge values for various return
periods. For the 100-year return period (Q100), the peak discharge was obtained
ats1.61 md/s.Subsequently, hydraulic analysis was performed using HEC-RAS
simulations on 21 river cross-sections under Q100 discharge conditions. The simulation
results show that the most significant scour potential occurs at profiles P-07 and P-13
to P-16, where flow velocity exceeds 2.5 m/s and shear stress is greater than 130 N/m2.
As a mitigation measure, a construction method involving foundation consolidation with
riprap was applied to reduce flow energy while strengthening and protecting the
riverbanks from local scour, particularly on the left side from profile P-07 to P-13. In
addition, at the outer bend of the river—specifically the left side from profile P-13 to P-
16—a combination of groyne structures and riprap foundation consolidation is

implemented to protect the riverbank and direct the flow.

Keywords: Flood discharge, Return period, Scour, Riprap, Groyne
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