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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis secara komprehensif pengaruh 

penerapan teknologi Building Information Modeling (BIM) berbasis 3D terhadap 

tingkat akurasi perhitungan volume pada pekerjaan cut and fill di proyek 

pembangunan infrastruktur jalan raya. Variabel utama yang diteliti dalam riset ini 

adalah volume pekerjaan tanah yang mencakup proses galian (cut) dan timbunan 

(fill), serta variabel estimasi biaya konstruksi yang diturunkan langsung dari 

perhitungan volume material tersebut guna menentukan tingkat efisiensi anggaran 

proyek. Sampel penelitian ini mencakup data teknis dari segmen jalan sepanjang 

satu kilometer, tepatnya dari STA 0+000 hingga STA 1+000 pada Proyek Jalur 

Lintas Selatan Lot 3 ruas Pantai Serang – Sumbersih. Teknik pengambilan sampel 

yang diterapkan adalah purposive sampling, di mana pemilihan lokasi didasarkan 

pada kompleksitas kondisi topografi lahan yang memerlukan akurasi tinggi dalam 

pemodelan permukaan tanah asli. Metode analisis data yang digunakan adalah 

deskriptif kuantitatif dengan pendekatan analisis komparatif yang membandingkan 

hasil output antara metode konvensional berbasis penampang melintang (cross-

section) dengan metode digital berbasis BIM 3D menggunakan perangkat lunak 

Autodesk Civil 3D. Hasil penelitian mengungkapkan bahwa perhitungan volume 

galian menggunakan metode konvensional mencapai 276.298,93 m³, sedangkan 

metode BIM 3D menghasilkan 271.466,06 m³. Pada pekerjaan timbunan, metode 

konvensional menghasilkan 38.473,53 m³ dibandingkan dengan 43.410,21 m³ pada 

BIM 3D. Secara finansial, total estimasi biaya pekerjaan tanah menunjukkan selisih 

sebesar 2,76%. Kesimpulan dari penelitian ini menegaskan bahwa penggunaan 

BIM 3D memberikan hasil perhitungan yang jauh lebih presisi, visual, dan mampu 

meminimalisir risiko kesalahan manual (human error) dibandingkan metode 

konvensional, sehingga sangat direkomendasikan untuk meningkatkan kualitas 

manajemen biaya dan waktu pada proyek infrastruktur jalan yang memiliki 

karakteristik medan kompleks. 
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THE EFFECT OF 3D BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) 

IMPLEMENTATION ON THE ACCURACY OF CUT AND FILL VOLUME 

CALCULATION IN ROAD INFRASTRUCTURE PROJECTS 

(CASE STUDY: SOUTH JAVA CROSS ROAD PROJECT LOT 3, PANTAI 

SERANG – SUMBERSIH) 

RENNA PRIMASTUTI 

 

 

 

ABSTRACT 

This study aims to comprehensively analyze the impact of implementing 3D-based 

Building Information Modeling (BIM) technology on the accuracy of volume 

calculations for cut-and-fill operations in highway infrastructure projects. The 

primary variables examined are earthwork volumes—encompassing both 

excavation (cut) and embankment (fill) processes—and construction cost estimates 

derived directly from these material volume calculations to determine project 

budget efficiency. The study utilizes technical data from a one-kilometer road 

segment (Stationing 0+000 to 1+000) of the Southern Cross Road Project (Lot 3: 

Pantai Serang – Sumbersih section). Purposive sampling was employed, selecting 

the site based on the complexity of the terrain's topography, which demanded high 

accuracy in modeling the existing ground surface. A quantitative descriptive 

method with a comparative analysis approach was used to compare outputs from 

the conventional cross-section method against the digital 3D BIM method (utilizing 

Autodesk Civil 3D software). The results indicate that the calculated excavation 

volume was 276,298.93 m³ using the conventional method, whereas the 3D BIM 

method yielded 271,466.06 m³. For embankment work, the conventional method 

resulted in 38,473.53 m³, compared to 43,410.21 m³ with 3D BIM. Financially, the 

total estimated earthwork cost showed a variance of 2.76%. The study concludes 

that 3D BIM provides significantly more precise and visual calculation results and 

minimizes the risk of human error compared to conventional methods; therefore, it 

is highly recommended for enhancing cost and schedule management in road 

infrastructure projects characterized by complex terrain. 

 

Keywords: Building Information Modeling (BIM) 3D, Autodesk Civil 3D, cut and 

fill, earthwork volume, cost estimation. 
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