PERBANDINGAN ALGORITMA YOLOVSM DAN RT-DETR
UNTUK DETEKSI TUBERKULOSIS PADA CITRA X-RAY
THORAKS

TUGAS AKHIR
SKRIPSI

FAREL NICOLESSURANTO
41522010230

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS MERCU BUANA

JAKARTA
2026

https://lib.mercubuana.ac.id



PERBANDINGAN ALGORITMA YOLOVSM DAN RT-DETR
UNTUK DETEKSI TUBERKULOSIS PADA CITRA X-RAY
THORAKS

TUGAS AKHIR
SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana

FAREL NICOLESSURANTO
41522010230

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS MERCU BUANA

JAKARTA
2026

https://lib.mercubuana.ac.id



HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI

https://lib.mercubuana.ac.id

il



HALAMAN SURAT KETERANGAN HASIL UJI TURNITIN

https://lib.mercubuana.ac.id

1ii



HALAMAN PENGESAHAN

https://lib.mercubuana.ac.id

v



KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat dan

rahmat-Nya, saya dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas Akhir ini

dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana

Teknik Informatika pada Fakultas [lmu Komputer Universitas Mercu Buana. Saya

menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, dari masa

perkuliahan sampai pada penyusunan Tugas Akhir ini, sangatlah sulit bagi saya

untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu, saya mengucapkan terima

kasih kepada:

1.

Bapak Prof. Dr. Andi Adriansyah, M.Eng. selaku Rektor Universitas Mercu

Buana.

. Bapak Dr. Bambang Jokonowo, S.Si., MTI selaku Dekan Fakultas [lmu

Komputer.

. Bapak Dr. Hadi Santoso, S.Kom., M.Kom. selaku Ketua Program Studi

Teknik Informatika Universitas Mercu Buana.

Bapak Dr. Bambang Jokonowo, S.Si., MTI selaku dosen pembimbing tugas
akhir yang telah memberikan pengarahan, motivasi, menyediakan waktu,
tenaga, dan pikiran sehingga selama pembuatan tugas akhir ini terjadwal
dengan baik.

Kedua Orang Tua saya yang selalu mendukung saya selama menjalani masa
studi sebagai mahasiswa Universitas Mercu Buana.

Keluarga Majestic Mind yang telah membantu dan mendukung saya selama
masa perkuliahan. Terima kasih atas kebersamaan, bantuan, motivasi, serta
pengalaman yang telah diberikan sehingga saya dapat menyelesaikan studi

dan tugas akhir ini dengan baik.

. Keluarga Cempaka Tamjung yang telah mendukung saya selama masa

perkuliahan. Terima kasih atas motivasi, serta dorongan yang telah
diberikan sehingga saya dapat menyelesaikan studi dan tugas akhir ini

dengan baik.

https://lib.mercubuana.ac.id



8. Klub sepak bola Real Madrid Club de Futbol, klub favorit Penulis, yang
selama empat tahun masa perkuliahan telah menghadirkan moment bahagia,
motivasi, ketekunan, dan pelajaran kerja keras, serta mental juara.
Kecintaan Penulis terhadap klub ini menjadi salah satu penyemangat dalam

menyelesaikan perjalanan akademik. "Siempre Hala Madrid y nada mas!”.

Akhir kata, saya berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala
kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa
manfaat bagi pengembangan ilmu.

Jakarta, 31 Juli 2026

/

Farel Nicolessuranto

vi

https://lib.mercubuana.ac.id



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
TUGAS AKHIR DI REPOSITORI UMB

Vil

https://lib.mercubuana.ac.id



PERBANDINGAN ALGORITMA YOLOVSM DAN RT-DETR UNTUK
DETEKSI TUBERKULOSIS PADA CITRA X-RAY THORAKS

FAREL NICOLESSURANTO
ABSTRAK

Di Indonesia, tuberkulosis adalah penyakit infeksi menular yang masih menjadi
masalah kesehatan utama. Diagnosis tuberkulosis dapat dilakukan melalui
interpretasi gambar X-Ray Thoraks secara manual yang sangat bergantung pada
keahlian dokter spesialis radiologi yang tidak selalu tersedia di seluruh fasilitas
kesehatan, sehingga diperlukan sistem second opinion berbasis kecerdasan buatan
yang mampu memberikan analisis awal secara objektif dan konsisten. Penelitian ini
membandingkan dua algoritma object detection berbasis deep learning, yaitu
YOLOv8m yang mendeteksi penyakit tuberkulosis pada citra X-Ray Thoraks
menggunakan arsitektur Convolutional Neural Network (CNN), dan RT-DETR
yang berbasis arsitektur Transformer. Dataset yang digunakan berjumlah 998 citra
dengan dua kelas, yaitu tuberkulosis dan normal, diperoleh dari platform Roboflow.
Praproses data mencakup augmentasi offline menggunakan Contrast Limited
Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) yang menggandakan data latih dari
873 menjadi 1.746 citra, serta augmentasi online berupa rotasi £3°, brightness
+10%, dan exposure scale 10%. Untuk mengetahui pengaruh hyperparameter
terhadap performa masing-masing algoritma, kedua model dilatih menggunakan
framework Ultralytics dalam tiga konfigurasi berbeda (baseline dan dua konfigurasi
pembanding) dengan variasi learning rate, ukuran citra masukan, dan ukuran batch,
masing-masing dengan maksimal 50 epoch dan mekanisme early stopping. Hasil
evaluasi pada data uji menunjukkan bahwa konfigurasi terbaik YOLOv8m
memperoleh nilai Precision 86,68%, Recall 82,56%, mAP@50 82,25%, mAP@50-
95 57,63%, F1-Score 84,57%, dan akurasi 92,06%, sedangkan konfigurasi terbaik
RT-DETR memperoleh Precision 88,86%, Recall 88,10%, mAP@50 87,28%,
mAP@50-95 61,42%, F1-Score 88,48%, dan akurasi 98,41%. RT-DETR unggul
pada seluruh enam metrik evaluasi, khususnya pada akurasi dengan selisih 6,35
poin persentase dan Recall dengan selisih 5,54 poin persentase, sehingga RT-DETR
ditetapkan sebagai algoritma paling optimal untuk diimplementasikan sebagai
sistem second opinion deteksi tuberkulosis pada citra X-Ray Thoraks.

Kata kunci: Tuberkulosis, Object Detection, YOLOv8m, RT-DETR, X-Ray
Thoraks
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COMPARISON OF YOLOVSM AND RT-DETR ALGORITHMS FOR
TUBERCULOSIS DETECTION IN THORACIC X-RAY IMAGES

FAREL NICOLESSURANTO
ABSTRACT

In Indonesia, tuberculosis is an infectious disease that remains a major public
health problem. Diagnosis of tuberculosis can be performed through manual
interpretation of Thoracic X-Ray images, which relies heavily on radiology
specialists not always available in every healthcare facility, thus requiring an Al-
based second opinion system capable of providing objective and consistent
preliminary analysis. This study compares two deep learning-based object
detection algorithms, namely YOLOv8m, which detects tuberculosis in Thoracic X-
Ray images using a Convolutional Neural Network (CNN) architecture, and RT-
DETR, which is based on a Transformer architecture. The dataset used consists of
998 images with two classes, tuberculosis and normal, obtained from the Roboflow
platform. Data preprocessing included offline augmentation using Contrast
Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE), which doubled the training
data from 873 to 1,746 images, as well as online augmentation consisting of £3°
rotation, £10% brightness, and 10% exposure scale. To examine hyperparameter
influence on each algorithm's performance, both models were trained using the
Ultralytics framework under three configurations (one baseline, two comparisons)
with variations in learning rate, input image size, and batch size, each with a
maximum of 50 epochs and an early stopping mechanism. The evaluation results
on the test data show that the best YOLOv8m configuration achieved a Precision
of 86.68%, Recall of 82.56%, mAP@50 of 82.25%, mAP@50-95 of 57.63%, F1I-
Score of §4.57%, and accuracy of 92.06%, while the best RT-DETR configuration
achieved a Precision of 88.86%, Recall of 88.10%, mAP@50 of 87.28%, mAP@J50-
95 of 61.42%, FIl-Score of 88.48%, and accuracy of 98.41%. RT-DETR
outperformed YOLOv8m on all six evaluation metrics, particularly accuracy with
a difference of 6.35 percentage points and Recall with a difference of 5.54
percentage points, establishing RT-DETR as the most optimal algorithm for
implementation as a second opinion system for tuberculosis detection in Thoracic
X-Ray images.

Kata kunci: Tuberculosis, Object Detection, YOLOv8m, RT-DETR, Thoracic X-
Ray
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