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Rancang Bangun Smart home IoT Hemat Energi Berbasis Metode Neural 

Network 

Yudistira Grianda Putra 

 

 

ABSTRAK 

 

Penggunaan lampu pada rumah tangga yang tidak disesuaikan dengan 

kondisi pencahayaan dan waktu dapat menyebabkan konsumsi energi listrik yang 

kurang efisien. Pengaturan tingkat kecerahan lampu secara manual juga kurang 

adaptif terhadap perubahan kondisi lingkungan. Oleh karena itu, diperlukan sistem 

pencahayaan pintar yang mampu menyesuaikan tingkat kecerahan lampu secara 

otomatis berdasarkan kondisi pencahayaan dan waktu aktual untuk mendukung 

efisiensi penggunaan energi pada smart home. 

Penelitian ini merancang sistem smart home hemat energi berbasis Internet 

of Things (IoT) dengan metode neural network sebagai pengambil keputusan 

tingkat kecerahan lampu. Sistem menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler, 

sensor LDR untuk membaca kondisi pencahayaan, RTC DS3231 untuk 

memperoleh informasi waktu, INA219 untuk mengukur tegangan, arus, dan daya, 

serta MOSFET IRLZ34N sebagai pengendali kecerahan lampu DC menggunakan 

teknik Pulse Width Modulation (PWM). Data waktu dan nilai LDR digunakan 

sebagai masukan neural network untuk menentukan tingkat kecerahan lampu secara 

otomatis. Sistem juga dilengkapi dengan aplikasi Blynk untuk pemantauan kondisi 

dan konsumsi daya secara real-time, serta menyediakan mode otomatis dan manual. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat menjalankan pengaturan 

kecerahan lampu sesuai dengan perancangan dan mampu melakukan klasifikasi 

tingkat kecerahan berdasarkan masukan waktu dan kondisi pencahayaan. 

Pengukuran konsumsi daya menunjukkan bahwa sistem manual menghasilkan rata-

rata daya sebesar 494,02 mW, sedangkan sistem berbasis neural network 

menghasilkan rata-rata daya sebesar 166,07 mW, sehingga diperoleh penghematan 

daya sebesar 327,95 mW atau 66,38%. Berdasarkan hasil tersebut, alat yang 

dirancang dapat berjalan dengan baik sesuai perancangan dan mampu 

meningkatkan efisiensi penggunaan energi pada sistem pencahayaan. 
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Design and Implementation of an Energy-Efficient IoT Smart Home Based 

on a Neural Network Method  

Yudistira Grianda Putra 

 

 

ABSTRACT 

 

Household lighting usage that is not adjusted to lighting conditions and time 

can lead to inefficient electrical energy consumption. Manual adjustment of light 

brightness levels also lacks adaptability to changing environmental conditions. 

Therefore, a smart lighting system is needed that can automatically adjust 

brightness levels based on actual lighting conditions and time to support energy 

efficiency in smart homes. 

This research designs an energy-efficient smart home system based on the 

Internet of Things (IoT), utilizing a neural network method to determine light 

brightness levels. The system employs an ESP32 microcontroller, an LDR sensor 

to detect lighting conditions, a DS3231 RTC for time data, an INA219 module to 

measure voltage, current, and power, and an IRLZ34N MOSFET to control DC 

light brightness via Pulse Width Modulation (PWM). Time data and LDR readings 

serve as neural network inputs to automatically determine the brightness level. The 

system also features the Blynk application for real-time monitoring of conditions 

and power consumption, offering both automatic and manual modes. 

Test results demonstrate that the system successfully adjusts light brightness 

as designed and accurately classifies brightness levels based on time and lighting 

condition inputs. Power consumption measurements show an average power usage 

of 494.02 mW for the manual system compared to 166.07 mW for the neural 

network-based system, resulting in a power saving of 327.95 mW (66.38%). These 

results indicate that the designed system operates effectively and successfully 

improves energy efficiency in lighting. 
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