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HEUSLER 𝐍𝐢𝟐−𝒙𝐅𝐞𝒙𝐂𝐨𝐀𝐥 

 

MUHAMMAD DEFRIAN 

 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi kandungan unsur besi 

(Fe) terhadap ketahanan korosi paduan full-Heusler Ni2−𝑥Fe𝑥CoAl dengan variasi 

komposisi x = 0, 0.05, 0.1, 0.15, dan 0.25. Paduan ini memiliki potensi sebagai material 

multifungsi dengan sifat mekanik dan termal yang baik, namun masih memiliki 

keterbatasan dalam ketahanan terhadap korosi sehingga diperlukan modifikasi 

komposisi melalui penambahan Fe. Metode penelitian yang digunakan adalah 

pendekatan eksperimental dengan pengujian elektrokimia menggunakan metode 

polarisasi potensiodinamik (Tafel) untuk menentukan potensial korosi (Ecorr) dan 

densitas arus korosi (Icorr), Chronoamperometry untuk menganalisis perilaku difusi 

ion melalui perhitungan koefisien difusi (D), serta Electrochemical Impedance 

Spectroscopy (EIS) untuk menganalisis resistansi polarisasi dan karakteristik lapisan 

pasif, dalam media larutan NaCl 3.5% dan air RO. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa spesimen tanpa substitusi Fe (x = 0) secara konsisten memiliki ketahanan korosi 

terbaik pada kedua media, ditandai dengan Icorr terendah, Rct tertinggi, dan koefisien 

difusi terendah. Sebaliknya, penambahan Fe pada komposisi rendah (x = 0.05) justru 

menurunkan ketahanan korosi secara signifikan, sebelum performa membaik kembali 

secara bertahap seiring bertambahnya kandungan Fe, dengan titik optimum di antara 

spesimen ber-Fe yang berbeda tergantung tingkat keagresifan media (x = 0.25 pada air 

RO dan x = 0.15 pada NaCl 3.5%). Fenomena ini diduga berkaitan dengan segregasi 

Fe pada batas butir yang belum merata pada tahap awal substitusi. Ketiga metode 

pengujian menunjukkan hasil yang konsisten satu sama lain, memperkuat validitas 

temuan penelitian ini. 

 

Kata Kunci: Heusler Alloy, Korosi, Ni2−𝑥Fe𝑥CoAl, Tafel, EIS 
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MUHAMMAD DEFRIAN 

 

 

ABSTRACT 

 

This study aims to analyze the effect of iron (Fe) content variation on the corrosion 

resistance of full-Heusler Ni₂₋ₓFeₓCoAl alloy with composition variations of x = 0, 

0.05, 0.1, 0.15, and 0.25. This alloy has potential as a multifunctional material with 

excellent mechanical and thermal properties; however, it still has limitations in 

corrosion resistance, requiring compositional modification through Fe addition. The 

research method used is an experimental approach involving electrochemical testing 

using potentiodynamic polarization (Tafel) to determine corrosion potential (Ecorr) 

and corrosion current density (Icorr), Chronoamperometry to analyze ion diffusion 

behavior through diffusion coefficient (D) calculation, and Electrochemical 

Impedance Spectroscopy (EIS) to analyze polarization resistance and passive film 

characteristics, in 3.5% NaCl solution and RO water. The results show that the 

specimen without Fe substitution (x = 0) consistently exhibited the best corrosion 

resistance in both media, indicated by the lowest Icorr, highest Rct, and lowest 

diffusion coefficient. Conversely, Fe addition at low composition (x = 0.05) 

significantly decreased corrosion resistance, before performance gradually improved 

with increasing Fe content, with the optimum composition among Fe-containing 

specimens varying depending on the aggressiveness of the medium (x = 0.25 in RO 

water and x = 0.15 in 3.5% NaCl). This phenomenon is presumably related to uneven 

Fe segregation at grain boundaries during the early stage of substitution. All three 

testing methods showed consistent results with one another, reinforcing the validity of 

the findings of this study 

 

Keywords: Heusler alloy, Corrosion, 𝑁𝑖2−𝑥𝐹𝑒𝑥𝐶𝑜𝐴𝑙, Tafel, EIS 
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