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ABSTRAK

Perkembangan teknologi kecerdasan buatan mendorong inovasi pada sistem pengenalan wajah
yang semakin banyak diadaptasi dalam berbagai aspek, khususnya sistem absensi digital.
Penelitian ini berfokus pada pemodelan Deep Metric Learning menggunakan FaceNet untuk
meningkatkan efisiensi penyimpanan data face embedding pada sistem absensi digital. FaceNet
mampu mengekstraksi ciri-ciri unik setiap wajah menjadi vektor berdimensi tetap (face
embedding), sehingga lebih hemat ruang penyimpanan dibandingkan metode konvensional
yang menyimpan citra wajah secara utuh. Dengan pendekatan ini, privasi data biometrik juga
dapat lebih terjaga. Metode yang digunakan melibatkan pelatihan model menggunakan dataset
wajah untuk menghasilkan embedding space optimal dengan triplet loss function. Evaluasi
dilakukan dengan mengukur akurasi identifikasi, similarity score individu, serta efisiensi
penggunaan basis data face embedding. Hasil penelitian diharapkan menunjukkan bahwa
pemodelan Deep Metric Learning berbasis FaceNet terbukti meningkatkan efisiensi
penyimpanan data serta akurasi pada implementasi sistem absensi digital. Penelitian ini
memberikan kontribusi empiris bagi pengembangan sistem absensi biometrik yang efisien dan

skalabel untuk kebutuhan institusi pendidikan maupun industri di Indonesia.

Kata kunci: Deep Metric Learning, FaceNet, Face Embedding, Efisiensi Penyimpanan,

Sistem Absensi Digital.
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YOGA FAHRIZKI

ABSTRACT

The development of artificial intelligence technologyhas driven innovation in facial
recognition systems, which are increasingly being adaptedin various aspects, particularly
digital attendance systems. This study focuseson Deep Metric Learning modeling using
FaceNet to improvethe efficiency of face embedding data storage in digital attendance systems.
FaceNetis capable of extracting the unique features of each face into a fixed-dimensional
vector(face embedding), thus saving storage space compared to conventional methodsthat
store the entire face image. With this approach, the privacy ofbiometric data can also be better
maintained. The method used involves training the model using a face dataset to produce an
optimal embedding spacewith a triplet loss function. Evaluation is carried out by measuring
identification accuracy, individual similarity scores, and the efficiency of using the face
embedding database. The results of this study are expected to show that FaceNet-based
DeepMetric Learning modeling has been proven to improve data storage efficiencyand
accuracy in the implementation of digital attendance systems. This researchprovides an
empirical contribution to the development of an efficient and scalable biometric attendance

systemfor the needs of educational institutions and industries inIndonesia.

Keywords: Deep Metric Learning, FaceNet,Face Embedding, Storage Efficiency, Digital
Attendance System.
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