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KLASIFIKASI DAN PREDIKSI RISIKO DEMAM BERDARAH
DKI JAKARTA MENGGUNAKAN ALGORITMA RANDOM
FOREST DAN SARIMA

BAYU SETIAWAN

ABSTRAK

Demam Berdarah Dengue (DBD) masih merupakan masalah kesehatan utama di
DKI Jakarta, di mana fluktuasi kasusnya sangat dipengaruhi oleh variabel iklim.
Pemantauan tradisional sering kali terlambat, sehingga langkah pencegahan
menjadi kurang efektif. Penelitian ini bertujuan untuk mengklasifikasikan tingkat
risiko serta memprediksi tren kejadian DBD di DKI Jakarta menggunakan
pendekatan machine learning dan analisis deret waktu. Penelitian ini
mengintegrasikan dua sumber data, yaitu data epidemiologi DBD sebanyak 3.168
baris (fitur: lokasi, jumlah pasien, kematian, dan jumlah penduduk) serta data cuaca
sebanyak 2.192 baris (fitur: suhu minimum, suhu maksimum, suhu rata-rata, dan
curah hujan). Pemodelan dilakukan menggunakan perangkat lunak Python dengan
menerapkan algoritma Random Forest (RF) untuk klasifikasi risiko daerah (rendah,
sedang, tinggi) dan SARIMA untuk peramalan tren kasus dengan variabel eksogen
iklim. Validasi model dievaluasi menggunakan metode %oldout data 12 bulan
terakhir untuk peramalan tren, serta pembagian data (data splitting) 80:20 secara
terstrata (stratified) untuk klasifikasi risiko. Hasil penelitian menunjukkan model
ramalan terbaik adalah SARIMAX(1,1,0)x(0,1,1);- dengan Mean Absolute
Percentage Error (MAPE) sebesar 37,13%, yang memproyeksikan total sekitar
6.144 kasus pada tahun 2026. Sementara itu, klasifikasi risiko menggunakan RF
menghasilkan akurasi 0,929, precision 0,920, recall 0,929, dan F-score 0,923.
Penggabungan data epidemiologi dan iklim terbukti efektif dalam menghasilkan
pemetaan risiko dan prediksi tren yang presisi untuk mendukung sistem peringatan

dini DBD yang lebih efisien.

Kata kunci: Demam Berdarah Dengue, klasifikasi risiko, prediksi, Random Forest,
SARIMA.
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KLASIFIKASI DAN PREDIKSI RISIKO DEMAM BERDARAH
DKI JAKARTA MENGGUNAKAN ALGORITMA RANDOM
FOREST DAN SARIMA

BAYU SETIAWAN

ABSTRACT

Dengue Hemorrhagic Fever (DHF) remains a major health concern in DKI
Jakarta, with case fluctuations highly influenced by climate variables. Traditional
monitoring often leads to delays, reducing the effectiveness of preventive measures.
This study aims to classify risk levels and predict DHF incidence trends in DKI
Jakarta using a machine learning and time series analysis approach. The research
integrates two datasets: DHF epidemiological data comprising 3,168 rows
(features: location, number of patients, mortality, and total population) and
weather data comprising 2,192 rows (features: minimum temperature, maximum
temperature, average temperature, and rainfall). Modeling was conducted using
Python, implementing the Random Forest (RF) algorithm for regional risk
classification (low, medium, high) and SARIMAX for case trend forecasting with
climate exogenous variables. Model validation was evaluated using the holdout
method on the last 12 months of data for trend forecasting, and a 80:20 stratified
data splitting approach for risk classification. The results indicated that the optimal
forecasting model was SARIMAX(1,1,0)x(0,1,1);: with a Mean Absolute
Percentage Error (MAPE) of 37.13%, projecting a total of approximately 6,144
cases in 2026. Concurrently, the risk classification using RF achieved an accuracy
of 0.929, precision of 0.920, recall of 0.929, and an Fl-score of 0.923. The
integration of epidemiological and climate data proved effective in generating
precise risk mapping and trend predictions to support a more efficient DHF early

warning system.

Keywords: Dengue Hemorrhagic Fever, risk classification, prediction, Random
Forest, SARIMAX.

viii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL ....cooiiiiiiiiic ettt 0
HALAMAN JUDUL ..ottt e e I
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI .....ccocoiviiiiiee e I
PERNYATAAN SIMILARITY CHECK ... i
HALAMAN PENGESAHAN ... ..ooo st iv
KATA PENGANTAR ...ttt sttt st sbe e %
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS
AKHIR DI REPOSITORI UMB ...t Vi
ABSTRAK .o bbbt r e vii
ABSTRACT Lottt ettt bbbt ens viii
DAFTAR ISttt iix
DAFTAR TABEL ...ttt st Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e arae e Xiil
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e e e XV
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang ......cccccooveiieiiic it 1
1.2 Perumusan Masalah...........cccccoiiiiiiiiiiei s 2
1.3 Tujuan Penelitian..........c.cooveiiiiiiicie e 3
1.4 Manfaat PENElItIan.........ccoooiiiiiiiiieee s 3
1.5 Batasan Masalah...........ccooeiiiiiicii e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
/2 A =Yo7 1 USSP 6
2.1.1  Demam Berdarah DeNQUE..........coeieriiriiiiinieeeeee e 6
2.1.2  Faktor RISIKO DBD ......ccccocoiiiiiiieieiese e 6
2.1.3  Pemanfaatan Data iklim Dalam Analisis Epidemiologi.................... 7
2.1.4  Dashboard dan Visualisasi Data.............ccccceervriininreienene s 7
2.1.5  Maching Learning .......cccuevivieiieiie i sie et sae e 7
2.1.6  Algoritma Random FOreSt..........cccuvereiiiininiiiseeeee e 8
2.1.7  AIgoritma SARIMA ... 9
2.1.8  Time Lag Analysis (Analisis Waktu Tunda IKlim)............cc.coeen. 10
2.1.9  Transformasi BOX-COX.......ccccoueririerriienesiesiesieseeseesie e see e 10
2.1.10 Incidence Rate (IR) dan Kategorisasi RiSIKO ...........ccccovcvreiinnninnn. 10
2.1.11 Interpolasi Linier dan Penanganan Missing Data ........................... 10
ix

https://lib.mercubuana.ac.id



2.1.12 . Arsitektur Microservice dan RESTful API .............cccccoocvviioinonnnn. 11

2.2 Penelitian Terdanulu...........ccoiieiiiiiiieie s 11
2.3 Teori PENAUKUNG .....ocveiieeiece et 43
231 PYINON oo s 43
2.3.2 0 PHP s 43
2.3.3  IMYSQL oo 44
234 LAraVEL..eecec e 44
BAB 111 METODE PENELITIAN ....ooiiii e 45
3.1 JENIS PENEIITIAN ... e 45
3.2 Tahapan Penelitian ... 45
3.3 InsStrumen Penelitian........cooveeiiiiiiiiecee e 48
3.4 Subjek Penelitian ..........ccoveiiiieiieii e 50
3.5  Justifikasi Pemilihan Metode Pemodelan.............ccoovvviiieniiincnnnnnn, 51
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ccoooiiiiiietse e 53
4.1  Tampilan Antarmuka PENgQUNE.........cceieiiiriiiiiriseee e 53
411 HalAMAN LOGIT .o 53
4.1.2  Halaman Dashboard MONITOING ......ccccocoviiiiiiiinieienese e 53
4.1.3  Halaman Data User .........cccceivereiieieeniese e sie e 61
414  Halaman Data CUBCA.........cccerveieieieie et 61
415  Halaman Data Kasus DBD..........ccccoceiiiiniiiieninieienese e 63
4.1.6  Halaman Prediksi dan KIasifikasi ..........ccccoeviiininininneiiieicicenns 64
4.2 Diagram AU SISEEM .....c.eciiiie i 66
4.2.1  Flowchart DIagram .........ccocoiiiiieiiiene e 66
4.2.2  Sequence DIagram SISTEM.........cccoviiiiiiiiiiiisieieiee e 72
4.2.3  Flow Diagram Pemrosesan Data Prediksi dan Klasifikasi.............. 75
424  Use Case Sistem Prediksi DBD ........ccccccoocvviievvnieniese e 77
4.3 Analisis Sistem dan ImpliKasi ..........ccocooeiiiiiiiiie 79
4.3.1  ANAlISIS SISTEM ...t 79
4.3.2  Implikasi Penelitian...........cccooveiiiiiiiiieec e 99
4.4 Diskusi Hasil PENelitian ........cccccoviiiiiiiii e 99
4.4.1  Implikasi Epidemiologis Variabel Iklim dan Pola Musiman.......... 99
4.4.2  Evaluasi Kinerja Pemodelan Spasio-Temporal.............c.ccocevenee. 100
4.4.3  Implikasi Praktis Sistem Peringatan Dini ........ccccooceveieiiieniennnn. 101
4.4.4  Diskusi Analisis Spesifik Top 3 Wilayah Kecamatan .................. 101

X

https://lib.mercubuana.ac.id



5.1 KESIMPUIAN weiiiiice s 104
0.2 SAFAN ..t 105
DAFTAR PUSTAKA ..o 106
LAMPIRAN ...t 110
Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR TABEL

Table 2. 1 Penelitian TerdahUlU ...........oooooooeeeeee e 11
Table 3. 1 Rincian Hardware dan Software............c.ccccccuvvvevieivesieesissieseese e, 49
Table 4. 1 Threshold Kategori RISIKO ........c.ccoviieiiiieiic e 81
Table 4. 2 HaSil PrediKSi KASUS ........oovee oot 90

Xii

https://lib.mercubuana.ac.id



Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Flowchart Tahapan Penelitian ............ccccoooevieiiiieiicc e, 48
1 HAlaMAN LOZIR c.oc.vvevieciiece e 53
2 Halaman Dashboard ..............cccccceuvueiiieeiieeiiieeiie s 54
3 Card Total Kasus dan Meninggal ..........cccccevveviieveiinviecce e, 54
4 Grafik Top 10 Lokasi Kasus Tertinggi ........c.cceevveverieervereesieseennens 55
5 Grafik Top 10 Lokasi Meninggal Tertinggi.........cceoevveverieesnenns 55
6 Tabel Prediksi Cuaca by API BMKG..........cccooveveiiieieie e, 56
7 Tabel Data CUACA .......cccveveeieiieee et 56
8 Tabel Filter Kasus DBD Perlokasi...........ccccoevviviiienieie e, 57
9 Peta RISIKO......eciiieiicie st 58
10 Grafik Tren Temprature ............cccociceiciiiiioieieieiese s 58
11 Grafik Tren Kelembapan...........cccoiiiiiiiiicii e 59
12 Grafik KOmbinasi CUACA.........cecvverierieiienieee e 59
13 Grafik Filter 10 Lokasi Tertinggi ........c.ccoovvvrieieieneneneseseseeieas 60
14 Grafik Tren KasuS DBD.......cccccvvviierieiieseee e 60
15 Grafik Korelasi Kasus DBD & Curah Hujan ...........ccoccoevininnnnne 60
16 Halaman Data UsSer..........c...ccoueeiiueeiiieeiiieeiiee s s 61
17 TampPilan Add USer ..o 61
18 TampPilan Edit USer .........ccceoiiiiiiiiiiiiiiiieieeiene s 61
19 Tampilan Delete USer ...........cooouiiioiiiiiiiiiiiieieieiene s 61
20 Halaman Data CUBCA.........cceivereeiieieeesie e sie e 62
21 Tambah Data CUACA .........ccvevvveieciecieeie e 62
22 Edit Data CUBCA........cciiveieiiiieiiiie it siee e siee e see st e e snae e nnnee e 62
23 View Detail Data CUACA...........ccceeveieeiiiiieieece e 63
24 Halaman Data DBD .........cccccoveviiiciiee e 63
25 Tambah Data DBD..........cccoovveiiiiiecece e 63
26 Edit Data DBD ........ccccooiiiiiiiieeece s 64
27 View Detail Data DBD ............cccooiiiiiiii e 64
28 Halaman Prediksi & KIasifikasi...........ccccccovveviiiieiieieie e, 65
29 Tampilan Ketika sedang Proses .........ccccovevveveiieieeie e 65
30 Hasil Klasifikasi dan Prediksi .........cccccocveveiieiiieieiic e 66
31 Flowchart Dashboard UTAMA ............ccceeeeeeiveeeiiiiiiee e 67
32 Flowchart Kelola Data...........ccoooviieiieiiee e 68
33 Flowchart Kelola User........coc.cccoviiiiiiiiiiiiiiiie e 70
34 Flowchart halaman prediksi & Klasifikasi ...........cccccvevevviininnnnns 71
35 Sequence Diagram SiStem .............ccuoeivieiiiieeniiiiiiesiee e 73
36 Flowchart Proses Sistem Prediksi & Klasifikasi ............cc.ccccvenens 75
37 Use Case SISTEM .....c..oeiiiuie ettt 78
BB LOAA DALA..........oooeeiciveieeieiiee e e et 79
39 Preprocessing Data DBD...........cccccooviiiiiiiiciicc e 80
40 Preprocessing Data CUBCA ............cevverieiiiienicc e 80
41 Code PerNitungan IR .........cccoouiieiiiiieie st 81
42 Code EValuasi RF ... 81

Xiii

https://lib.mercubuana.ac.id



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

43 Visualisasi Confusion MAtrix ............cccuouvueiiieeieicneienene e 84
44 Feature IMPOFIANCE ..............ccociuiiieiiiiiiieiee s 85
45 Code ANAlISIS KOTEIASI.........ccveiiiiieiieiieie e 87
46 COAde BOX-COX.uuviiiiiiiiie it e ettt erae e e naaee e e 88
A7 Code Grid Search..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 88
48 Code Evaluasi SARIMA ..o 88
49 Code HaSIl FOTeCaSt......c....ccvveviiueiiiieieiiie i et s 90
50 Grafik Tren ANaliSiS.......covviiereiieiiee e e 92
51 Hasil Evaluasi Model SARIMAL..........ccooiiiiiieee e 92
52 Hasil Evaluasi Model RF ... 93
53 Grafik Perbandingan Kasus DBD dan Curah Hujan...................... 94
54 Scatter Plot Curah Hujan dengan Kasus DBD............ccccccccvevvennens 94
55 Heatmap Korelasi Cuaca dengan DBD...........ccccocevvevvevciieinennn, 95
56 Heatmap Kasus pertahun dan perbulan............cccccoooevveveiieinennn, 95
57 Pola Bulanan pertahun + Forecast ...........cccoouuvveveiveiinesiesiesinennnns 96
58 Prediksi Bulanan Kasus DBD ..........cccccooviiiinininiene e 97
59 Tabel Prediksi Per Wilayah Jakarta .............ccccceveiieiiciciicieen, 97
60 Top 10 Kasus Per Kecamatan...........ccccvvvieeniiiesiiieesnieessiee e 98
61 Peta Sebaran Prediksi RiSIKO DBD ...........ccccovveiiienenn e 98

Xiv

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Surat Permohonan Observasi Data DBD di DKI Jakarta................ 110
Lampiran 2 Surat Permohonan Data Awal dari Dinkes Jakarta ......................... 111
Lampiran 3 Kartu Asistensi Bimbingan...........ccccccovcviieniiie i 112
Lampiran 4 Curricultmn VItAe .............c.cccuuvueieiieiieeiesieseese e seesie e 113

XV

https://lib.mercubuana.ac.id



	PERNYATAAN SIMILARITY CHECK 



