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ABSTRAK

Studi ini menyelidiki pemanfaatan angin buangan kompresor sebagai
sumber energi terbarukan. Tujuannya adalah untuk merancang dan mengevaluasi
sistem pembangkitan listrik berukuran kecil yang mampu merubah aliran udara
terbuang menjadi energi listrik untuk aplikasi penerangan kantor sekaligus
mendukung inisiatif efisiensi energi dan keberlanjutan.

Penelitian ini menggunakan metode eksperimental, analitis, dan simulasi.
Sebuah prototipe yang terdiri dari turbin Pelton, generator, penyearah, pengontrol
pengisian daya, penyimpanan baterai, dan inverter dirancang, dibuat, dan diuiji.
Kecepatan aliran udara, keluaran listrik, dan kinerja sistem diukur dan dianalisis.
Aliran udara buangan kompresor mencapai sekitar 15,4 m/s dan berhasil
dimanfaatkan untuk menggerakkan sistem turbin-generator. Prototipe tersebut
memproduksi listrik yang bisa disimpan dan dimanfaatkan untuk lampu ruang kerja,
menunjukkan kelayakan pemulihan energi buangan dari operasi kompresor industri.
Udara buangan kompresor memiliki potensi signifikan sebagai sumber energi
alternatif untuk aplikasi daya rendah. Pengembangan di masa mendatang harus
mempertahankan penggunaan baterai VRLA Deep Cycle untuk penyimpanan
energi dan mengoptimalkan pemilihan material bilah turbin untuk meningkatkan
efisiensi, daya tahan, dan Kinerja sistem jangka panjang.

Kata Kunci: Udara Buangan Kompresor; Pemulihan Energi Buangan;
Pembangkitan Listrik; Efisiensi Energi; Energi Terbarukan.
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ABSTRACT

This study investigates the utilization of compressor exhaust air as a
renewable energy source. The objective is to design and evaluate a small-scale
power generation system capable of converting wasted airflow into electrical
energy for office lighting applications while supporting energy efficiency and
sustainability initiatives.

The research employed experimental, analytical, and simulation methods.
A prototype consisting of a Pelton turbine, generator, rectifier, charge controller,
battery storage, and inverter was designed, fabricated, and tested. Airflow velocity,
electrical output, and system performance were measured and analyzed.The
compressor exhaust airflow reached approximately 15.4 m/s and was successfully
utilized to drive the turbine-generator system.The prototype generated electrical
energy that could be stored and used for lighting loads, demonstrating the
feasibility of recovering waste energy from industrial compressor
operations.Compressor exhaust air has significant potential for low power
utilization equipment applications. Future development should maintain the use of
VRLA Deep Cycle batteries for energy storage and optimize turbine blade material
selection to improve efficiency, durability, and long-term system performance.

Keyword : Compressor Exhaust Air; Waste Energy Recovery; Electricity
Generation; Energy Efficiency; Renewable Energy.
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