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PERANCANGAN ARSITEKTUR SMART WAREHOUSE
MANAGEMENT SYSTEM DENGAN INTEGRASI NATIVE LLM
UNTUK ANALISIS KETERLACAKAN SAMPEL (STUDI
KASUS: PT. XYZ)

IRFAN FAUZAN RAHMAN
ABSTRAK

Di PT. XYZ, manajemen sampel produk merupakan bagian krusial dari kontrol
kualitas dan rantai pasok. Namun, proses pencatatan yang masih semi-manual
rentan terhadap human error dan menyulitkan pelacakan riwayat sampel secara end-
to-end. Selain itu, seiring dengan bertambahnya volume data pergerakan sampel,
pihak manajemen menghadapi kesulitan dalam menganalisis digital audit trail
secara manual untuk mengidentifikasi anomali, keterlambatan, atau efisiensi alur
kerja. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian ini mengusulkan
perancangan arsitektur Smart Warehouse Management System (Smart WMS)
berbasis web menggunakan framework Laravel yang diintegrasikan dengan
teknologi barcode dan Native Large Language Model (LLM). Sistem ini, yang
diberi nama KMSQC, menggunakan pemindaian barcode (Code 128) untuk
mengotomatiskan entri data pada setiap titik perpindahan (produksi, gudang,
hingga scrap), sehingga meminimalisir kesalahan dan mempercepat proses. Data
pelacakan (traceability) yang dihasilkan kemudian diproses oleh Native LLM—
model kecerdasan buatan yang dijalankan pada server lokal perusahaan untuk
menjamin privasi dan keamanan data strategis. LLM bertugas menganalisis riwayat
perjalanan sampel dan menghasilkan ringkasan naratif serta insight cerdas secara
otomatis terkait status dan anomali alur kerja. Hasil dari perancangan arsitektur ini
diharapkan tidak hanya menciptakan alur kerja manajemen sampel yang efisien dan
akurat, tetapi juga memberikan kemampuan analisis tingkat lanjut bagi manajemen

PT. XYZ dalam mengambil keputusan operasional.

Kata kunci: Smart WMS, Native LLM, Traceability, Barcode, Laravel,

Manajemen Sampel.
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ARCHITECTURAL DESIGN OF A SMART WAREHOUSE
MANAGEMENT SYSTEM WITH NATIVE LLM
INTEGRATION FOR SAMPLE TRACEABILITY ANALYSIS
(CASE STUDY: PT. XYZ)

IRFAN FAUZAN RAHMAN

ABSTRACT

At PT. XYZ, product sample management is a crucial part of quality control and
the supply chain. However, the semi-manual recording process is prone to human
error and complicates end-to-end sample history tracking. Furthermore, as the
volume of sample movement data increases, management faces difficulties in
manually analyzing the digital audit trail to identify anomalies, delays, or workflow
efficiency. To overcome these issues, this research proposes the architectural design
of a web-based Smart Warehouse Management System (Smart WMS) using the
Laravel framework integrated with barcode technology and a Native Large
Language Model (LLM). This system, named KMSQC, uses barcode scanning
(Code 128) to automate data entry at each transfer point (production, warehouse, to
scrap), thereby minimizing errors and speeding up processes. The resulting
traceability data is then processed by a Native LLM—an artificial intelligence
model run on the company's local server to ensure privacy and the security of
strategic data. The LLM is tasked with analyzing the sample's journey history and
automatically generating narrative summaries and intelligent insights regarding
workflow status and anomalies. The results of this architectural design are expected
to not only create an efficient and accurate sample management workflow but also
provide advanced analytical capabilities for PT. XYZ's management in making

operational decisions.

Keywords: Smart WMS, Native LLM, Traceability, Barcode, Laravel, Sample

Management.
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