PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA
UNTUK MENDUKUNG LIGHT TRAP PENGENDALI HAMA
BERBASIS INTERNET OF THINGS

TUGAS AKHIR
SKRIPSI

DIMAS WAHYU ARDIANSYAH
41422010013

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTA TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2026

https://lib.mercubuana.ac.id



PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA
UNTUK MENDUKUNG LIGHT TRAP PENGENDALI HAMA
BERBASIS INTERNET OF THINGS

TUGAS AKHIR
SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana

DIMAS WAHYU ARDIANSYAH
41422010013

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2026

https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



SURAT KETERANGAN HASIL SIMILARITY

Menerangkan bahwa Jurnal / Karya Ilmiah / Laporan Tugas Akhir pada BAB I, BAB III,
BAB 1V, dan BAB V / Praktek Keinsinyuran atas nama:

Nama : Dimas Wahyu Ardiansyah

NIM ¢ 41422010013

Program Studi : Teknik Elektro

Judul Tugas Akhir / Tesis

/ Praktek Keinsinyuran : PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA SURYA
UNTUK MENDUKUNG LIGHT TRAP
PENGENDALI HAMA

BERBASIS INTERNET OF THINGS

Telah dilakukan pengecekan Similarity menggunakan aplikasi/sistem Turnitin pada Kamis,
13 Agustus 2026 dengan hasil presentase sebesar 25 % dan dinyatakan memenuhi standar
sesuai dengan ketentuan yang berlaku di Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana.

Demikian surat keterangan ini dibuat dan digunakan sebagaimana mestinya.

Jakarta, 13 Agustus 2026

Administrator Turnitin,

Itmam Haidi Syarif

il

https://lib.mercubuana.ac.id



HALAMAN PENGESAHAN

Tugas Akhir ini diajukan oleh:

Nama : Dimas Wahyu Ardiansyah

NIM : 41422010013

Fakultas/Program Studi : Teknik / Teknik Elektro

Judul Tugas Akhir : Perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya

Untuk Mendukung Light Trap Pengendali Hama
Berbasis Internet of Things

Telah berhasil dipertahankan pada sidang tanggal 4 Agustus 2026 dan diterima

sebagai bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana pada
Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana.

Disahkan oleh:

Pembimbing
a

(Yudhi Gunardi S.T, M.T, Ph.D)
NUPTK: 3162747648130103

Jakarta, 4 Agustus 2026
Mengetahui,

Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi
Teknik Elektr

Nissasans

(Dr. Zulfa Fitri Ikatrinasari, M.T.)
NUPTK : 6639750651230130

v

https://lib.mercubuana.ac.id



KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat dan

rahmat-Nya, saya dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas Akhir ini

dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana

Prodi Teknik Elektro pada Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana. Saya

menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, dari masa

perkuliahan sampai pada penyusunan Tugas Akhir ini, sangatlah sulit bagi saya

untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu, saya mengucapkan terima

kasih kepada:

1.

Prof. Dr. Ir. Andi Adriansyah, M.Eng. selaku Rektor Universitas Mercu Buana

2. Dr. Zulfa Fitri Ikatrinasari, M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik

. Dr. Eng.Ir. Heru Suwoyo, ST., M,Sc. selaku Ketua Program Studi Teknik

Elektro

Yudhi Gunardi S.T, M.T, Ph.D. selaku Dosen Pembimbing yang telah
menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan saya dalam
penyusunan Tugas Akhir ini.

Dosen-dosen dan Staf Pengajar Program Studi Teknik Elektro.

Kedua orang tua dan keluarga Penulis, atas segala doa, kasih sayang,
pengorbanan, dan dukungan yang tidak pernah berhenti. Penulis menyadari
bahwa setiap langkah yang berhasil Penulis tempuh tidak terlepas dari
perjuangan, kesabaran, dan keikhlasan Ibu, Bapak, dan keluarga dalam
mendampingi Penulis. Semoga pencapaian ini dapat menjadi bentuk kecil dari
rasa terima kasih Penulis atas segala cinta dan perjuangan yang telah Ibu,
Bapak, dan keluarga berikan.

. Teman-teman seperjuangan Program Studi Teknik Elektro Universitas Mercu

Buana Angga, Hendra, dan Caca yang telah memberikan semangat, dukungan,
bantuan, serta menjadi tempat berdiskusi dan berbagi pengalaman selama masa
perkuliahan.

Akhir kata, saya berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala
kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa
manfaat bagi pengembangan ilmu.

Jakarta, 16 Agustus 2026

Dimas Wahyu Ardiansyah

https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA UNTUK
MENDUKUNG LIGHT TRAP PENGENDALI HAMA BERBASIS
INTERNET OF THINGS
DIMAS WAHYU ARDIANSYAH

ABSTRAK

Keberadaan serangga hama di lahan pertanian merupakan salah satu faktor
menyebabkan penurunan hasil panen, sehingga diperlukan sistem pengendalian
hama yang efektif, ramah lingkungan, dan mandiri. Tujuan penelitian ini adalah
merancang dan mengimplementasikan sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) yang terintegrasi dengan Light Trap berbasis Internet of Things (1oT).
Penelitian ini merupakan penelitian rancang bangun yang mencangkup berbagai
tahap, yaitu perancangan perangkat keras, dan perangkat lunak, implementasi
sistem, serta pengujian perangkat. Data diperoleh melalui pengukuran parameter
listrik sistem PLTS, pengujian fungsi sistem kendali, pengujian komunikasi website
dengan ESP32, serta pengujian di lahan persawahan, kemudian dianalisis secara
deskriptif. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem PLTS yang terintegrasi
dengan Light Trap berbasis IoT berhasil diimplementasikan dengan seluruh fungsi
Auto ON, Auto OFF, Manual ON, Manual OFF dapat berjalan dengan baik melalui
website yang dapat diakses melalui jaringan internet. Panel Surya monocrystalline
20 Wp menghasilkan tegangan Open Circuit Voltage (VOC) sebesar 19,52-20,63
V dengan daya keluaran berkisar 7,4-9,8 W, Solar Charge Controller (SCC)
mampu menjaga tegangan baterai dan /oad tetap stabil pada kisaran 14,5 V, baterai
12 V 9 Ah mampu menyuplai daya selama 11,5 jam, RTC memiliki selisih waktu
24 detik terhadap waktu referensi, dan mode manual memiliki waktu respons 3
detik. Hasil pengujian di lahan persawahan juga menunjukkan bahwa Light Trap
mampu menarik dan menangkap beberapa serangga hama sehingga sistem yang
dirancang dapat beroperasi sesuai perancangan dan memenuhi kebutuhan
operasional secara otomatis maupun manual. Berdasarkan hasil penelitian tersebut,
sistem PLTS yang terintegrasi dengan Light Trap berbasis IoT berpotensi menjadi
Solusi pengendalian hama yang memantfaatkan energi terbarukan serta mendukung
penerepan teknologi IoT pada sektor pertanian.

Kata Kunci: Internet of Things, Light Trap, PLTS, Pengendalian Hama, Website.

vil

https://lib.mercubuana.ac.id



PERANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA UNTUK
MENDUKUNG LIGHT TRAP PENGENDALI HAMA BERBASIS
INTERNET OF THINGS
DIMAS WAHYU ARDIANSYAH

ABSTRACT

The presence of insect pests on agricultural land is one of the factors that
cause a decrease in crop yields, so an effective, environmentally friendly, and
independent pest control system is needed. The purpose of this research is to design
and implement a Solar Power Plant (PLTS) system that is integrated with Light
Trap based on the Internet of Things (loT). This research is a design research that
covers various stages, namely hardware and software design, system
implementation, and device testing. Data was obtained through measuring the
electrical parameters of the solar power system, testing the function of the control
system, testing website communication with ESP32, and testing on rice fields, then
analyzed descriptively. The results of the study show that the PV system integrated
with loT-based Light Trap has been successfully implemented with all Auto ON,
Auto OFF, Manual ON, and Manual OFF functions can run well through a website
that can be accessed through the internet network. The 20 Wp monocrystalline
Solar Panel produces an Open Circuit Voltage (VOC) of 19.52-20.63 V with an
output power ranging from 7.4-9.8 W, the Solar Charge Controller (SCC) is able
to keep the battery voltage and load stable in the range of 14.5 V, the 12V 9 Ah
battery is able to supply power for 11.5 hours, the RTC has a time difference of 24
seconds to the reference time, and the manual mode has a response time of 3
seconds. The results of tests in rice fields also show that the Light Trap is able to
attract and capture several insect pests so that the designed system can operate
according to design and meet operational needs automatically and manually. Based
on the results of the study, the PV system integrated with loT-based Light Trap has
the potential to become a pest control solution that utilizes renewable energy and
supports the application of IoT technology in the agricultural sector.

Keywords: Internet of Things, Light Trap, Solar Power Plant, Pest Control,
Website.
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