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PEMODELAN CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK
MENGGUNAKAN YOLOv8 DAN RESNET-50 UNTUK DIAGNOSA
JERAWAT CITRA WAJAH

PUTRI WULAN RAMADHAN

ABSTRAK

Jerawat adalah salah satu gangguan kulit yang sering dialami banyak orang
dan sering membuat rasa percaya diri menurun. Selama ini, penilaian kondisi
jerawat umumnya dilakukan secara manual, sehingga hasilnya sangat dipengaruhi
oleh subjektivitas pengamat. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model
pendeteksian jerawat pada gambar wajah dengan pendekatan deep learning yang
lebih objektif dan dapat diukur. Dalam prosesnya, metode YOLOv8 digunakan
untuk menemukan lokasi jerawat dengan membuat bounding box pada area wajah
yang terindikasi. Setelah tahap deteksi selesai, model ResNet50 dimanfaatkan
untuk mengklasifikasikan tingkat keparahan jerawat ke dalam tiga kategori: ringan,
sedang, dan parah. Penggabungan kedua model ini memungkinkan proses
identifikasi jerawat dilakukan dengan lebih akurat, karena mengombinasikan
kemampuan deteksi spasial dan analisis fitur visual secara mendalam. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa pendekatan hybrid antara YOLOv8 dan ResNet50
mampu mengenali jerawat serta tingkat keparahannya dengan konsistensi yang
lebih baik dibandingkan jika hanya menggunakan satu model saja. Temuan ini
mengindikasikan bahwa kombinasi dua model deep learning tersebut memiliki

potensi besar sebagai solusi efektif untuk analisis jerawat berbasis citra.

Kata kunci: Deteksi Jerawat, YOLOvV8, ResNet-50, Deep Learning, Klasifikasi
Citra, Deteksi Objek
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PEMODELAN CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK
MENGGUNAKAN YOLOv8 DAN RESNET-50 UNTUK DIAGNOSA
JERAWAT CITRA WAJAH

PUTRI WULAN RAMADHAN

ABSTRACT

Acne is a common skin condition that many people experience, often leading
to a decline in self-confidence. Traditionally, acne assessment is carried out
manually, which makes the results highly subjective and reliant on individual
judgment. This study seeks to develop an acne detection model based on deep
learning to enable a more objective and measurable evaluation. The YOLOVS
method is applied to identify acne locations by generating bounding boxes around
affected areas on facial images. Once detection is complete, the ResNet50 model is
used to classify the severity of acne into three levels: mild, moderate, and severe.
By integrating these two models, the system achieves more accurate identification
by combining spatial detection with in-depth visual feature analysis. Experimental
evaluations show that the hybrid approach of YOLOvVS and ResNet50 yields better
consistency and performance compared to using a single model. These findings
suggest that the combination of object detection and classification models holds

strong potential as an effective solution for image-based acne analysis

Kata Kkunci: acne detection, YOLOvVS, ResNet50, deep learning, image

classification, object detection

http://lib.mercubuana.ac.id
Menteng



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....oooiiiii et i
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI ..........ccocoiiiiiiiiiienieee ii
HALAMAN SURAT KETERANGAN HASIL UJI TURNITIN ..........cccee.e. iii
HALAMAN PENGESAHAN ... ..o iv
KATA PENGANTAR ... \4
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR
DI REPOSITORI UMB ... vii
ABSTRALK ...ttt viii
ABSTRACT ...ttt sttt sbe e beesnee s ix
DAFTAR IS ...t X
DAFTAR TABEL ......ooiiiiii et Xiv
DAFTAR GAMBAR .......ooiiiiiiiii e Xvi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt xviii
BAB L. e 1
PENDAHULUAN ... ..ooitiiiit ettt sttt sttt nnee e 1
1.1 Latar Belakang..............cc..cooo i 1
1.2 Perumusan Masalah .................c..ocoii 4
1.3 Tujuan Penelitian ... 5
14 Batasan Masalah .....................ooo 5
1.5 Sistematika Penulisan ..................cccoooiiiiiii 6
BAB IL ...ttt et 8
TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 8
2.1 Teori Utama ..........cooovviiiiiiiiic 8
2.1.1 Computer ViSion..............cccoooiiiiiiiii 8
2.1.2 Deep Learning ...........c.ccocoviiiiiiiiic i 8
2.1.3 Algoritma Convolutional Neural Network (CNN)..................... 9
2.14 Model YOLO (You Only Look Once) ................ccccocoveveivinennnnn. 11
2.1.5 Arsitektur Model YOLOVS ... 13
2.1.6 Model Residual Network (ResNet) ...........ccccoociiviiiniiieniieenn, 16
X

http://lib.mercubuana.ac.id
Menteng



2.1.7 ArsiteKtur Model ReSNet=-50 ..........oovvveeiiieiiie e 17

2.1.8 Arsitektur Pemrosesan Sekuensial (7Two-Stage Pipeline) dan
Perambatan Exor .............cccooiiiii 19

2.1.9 Konsep Celah Generalisasi (Generalization Gap) pada

Pengujian Jaringan Saraf Konvolusional ........................cccoon 19

2.2 Teori Pendukung .............cccooooiiiiiiiiii e 20
221 Lesi Jerawat Sebagai Small Object Detection .......................... 20
2.2.2 Skala Investigator’s Global Assessment (IGA)......................... 20
2.2.3 Pre-processing Citra Wajah ....................coooiiiiii e, 22
224 Teknik Letterboxing..............ccccooviiiiiiiiie e 24
2.2.5 Ekstraksi Wilayah Perhatian (Region of Interest - ROI)........ 26
2.2.6 Smart Labeling Berbasis ResNet-18 dan K-Means Clustering27
2.2.7 Metrik Evaluasi............cccoocoiiii, 28

2.3 Penelitian Terdahulu...................c.ooooi e, 29
24 Gap Penelitian .................ccocoiiiii 64
BAB IIL......coiiiiiii 66
METODE PENELITIAN ..ottt 66
3.1 Pendekatan Penelitian ... 66
3.2 Desain Penelitian ................c.cocooiiiiiii 66
33 Subjek Penelitian.................cooooiiiiiii 67
34 Instrumen Penelitian.................ccccoooiiiiiiii 67
3.5 Teknik Pengumpulan Data.................c.ccoonin 69
3.6  Prosedur Penelitian..................cccoooiiiiiiiii 70
BAB IV ..o 75
PEMBAHASAN ...oooitiiiii e 75
4.1 Pengumpulan Data..................cooo i, 75
4.2 Standardisasi Dataset Awal ..., 79
4.2.1 Pembersihan Citra ..............c.cccooe i 79
4.2.2 Menyeragamkan Format Citra..................cccoooviiiiinininen, 83
4.2.3 Isolasi Area Wajah ..., 85

4.3 Persiapan Dataset YOLOVS .............cocoiiiiiiii e, 94
4.3.1 Resize Ukuran 640x640 Piksel ...................ccooooiiiiiiien, 94

Xi

http://lib.mercubuana.ac.id

Menteng



4.3.2 Anotasi Objek Manual................cccooiiiiii 98

44  Melatih Model YOLOVS ... 107
4.4.1 Persiapan Pustaka (Library Setup) ...........cccc.cccovvvevviinniennnn. 108
4.4.2 Partisi Dataset (Data Splitting)...............c..cccccooovvviiiinnicninnnn, 108
4.4.3 Konfigurasi Metadata Dataset (dataset.yaml)....................... 109
4.4.4 Strategi Eksperimen dan Hiperparameter Pelatihan............. 110
4.4.5 Manajemen Hasil Pelatihan Model ......................ccooiienn. 112

4.5 Analisis Hasil Model YOLOVS............cccooiiiiiiiie 113
4.5.1 Perbandingan Hasil Eksperimen Pelatihan YOLOVS ............ 113
4.5.2 Analisis Grafik Progres dan Karakteristik Performa Model 114

4.6 Cropping Region of Interest (ROI) Jerawat ..................ccceeinennnnn. 127
4.6.1 Alur Kerja Ekstraksi (Cropping Workflow) ............c...ccco..... 128
4.6.2 Analisis Kuantitatif Hasil Panen Dataset (Harvesting
Evaluation) .....................ccooooiiiii e 130

4.7  Persiapan Dataset ResNet-50 .............ccccoiiiiiiiiiiiiie e 134
4.7.1 Smart Labeling Berbasis K-Means Clustering...................... 134
4.7.2 Audit Verifikasi Manual ..................cccccooiiii e, 137

4.8 Melatih Model ResNet-50..............cccoooiiiiiiinii s 140
4.8.1 Inisialisasi Pustaka Utama (Library Initialization)................. 140
4.8.2 Konfigurasi Jalur Direktori (Path Configuration) ................. 141
4.8.3 Inisialisasi Perangkat Fisik dan Transformasi Tensor-........... 141
4.8.4 Penerapan Skema Transfer Learning Model ResNet-50........ 143
4.8.5 Eksekusi Siklus Iterasi Pelatihan (Zraining Loop) ................. 144

4.9  Analisis Hasil Model ResSNet-50...............ccocoeviiiiniiinniiennie e 146
4.9.1 Perbandingan Skenario dan Analisis Fluktuasi Hasil Pelatihan

146

4.9.2 Analisis Metrik Evaluasi Klasifikasi Berdasarkan Confusion
Matrix 150

4.10 Pengujian Performa Integrasi Two-Stage Pipeline (YOLOVS +

RESNEE-50) ... s 156

4.11 Perbandingan Hasil dengan Penelitian Sebelumnya ..................... 167

BAB V s 171

KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 171
Xii

http://lib.mercubuana.ac.id

Menteng



5.1 Kesimpulan ... 171

5.2 SATAN ..o 172
DAFTAR PUSTAKA ... ..o 173
LAMPIRAN ...t 178

Lampiran 1 Kartu ASiStensi.............cccccoviiiiiiiiiiin e 178

Lampiran 2 Curiculum Vitae.............c.ccccooiiiiiii e, 179

Lampiran 3 Surat Pernyataan & Pengalihan HAKI ................................. 181

Lampiran 4 Serifikat BNSP ..........cccooiiiiii e, 182

xiii

http://lib.mercubuana.ac.id

Menteng



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Perkembangan Versi YOLOvV1 - YOLOvI11. (Ali & Zhang, 2024)..... 11
Tabel 2. 2 Perbandingan antara YOLOvVS, YOLOv10, dan YOLOvI11 ................ 15
Tabel 2. 3 Perbandingan ResNet-50 dan ResNet-110 .......cocceeveiriiiniiinieiniieenieene 17
Tabel 2. 4 Penelitian Terdahulu .........coocooiiiiiiiiiiiii e 30
Tabel 3. 1 Spesifikasi HAardware ..........cccceevviiiiiiiiniieiniciecee e 68
Tabel 3. 2 Versi Software dan Fungsi.......ccccceevvieiriieiniieiniieee e 68
Tabel 4. 1 Rekapitulasi Nominal Data Mentah Hasil Pengunduhan .................... 75
Tabel 4. 2 Perbandingan Karakteristik Berkas Citra Asli Sebelum dan Sesudah
KOMVETST .ttt ettt ettt sbe e st e sae e e b e saeeeneen 84
Tabel 4. 3 Rekapitulasi Nominal Dataset Final Pasca-Pembersihan..................... 93
Tabel 4. 4 Kriteria Penetapan Bounding Box Lokasi Jerawat.............cccevenenene. 98
Tabel 4. 5 Sampel Pasangan Citra Anotasi (.jpg) dan Struktur Konten Berkas Teks
(EXE) YOLOVS ...ttt e e s 103
Tabel 4. 6 Parameter Eksperimen Pelatihan Model YOLOVS...........cccccveeeenneee. 110
Tabel 4. 7 Rekapitulasi Hasil Eksperimen Pelatihan Model YOLOVS .............. 113
Tabel 4. 8 Rekapitulasi Fluktuasi Nilai Train Loss Terhadap Performa Epoch 100
............................................................................................................................. 115
Tabel 4. 9 Rekapitulasi Fluktuasi Nilai Validation Loss Terhadap Performa..... 116
Tabel 4. 10 Rekapitulasi Nilai Akhir Metrik Evaluasi Akurasi Eksperimen
YOLOVS ...ttt sttt 117
Tabel 4. 11 Progres Kestabilan Nilai Metrik dan Loss Model YOLOvS
Berdasarkan Variasi EPOCh .......coooiiiiiiiiiiiiiiiee e 119
Tabel 4. 12 Komponen Kuantitatif Hasil Pengujian Confusion Matrix Model
YOLOVS ..ottt s 126
Tabel 4. 13 Rekapitulasi Kuantitas Hasil Panen ROI Citra Jerawat Menggunakan
YOLOVE Terbaik......cccueeiiiiiiieiieiieeieeie et 130
Tabel 4. 14 Sampel Bukti Ekstraksi ROI Jerawat pada Data Training, Validation,
AN TESTINE «eeneveieeie ettt st sar e e ab e e s sab e saneesnaneeeas 131
Tabel 4. 15 Hasil Rekapitulasi Kuantitas dan Persentase Kerapian Klaster
Otomatis K-MeEans .........ccocuiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 137
Tabel 4. 16 Analisis Fungsi Pustaka (Library) dalam Pelatihan ResNet-50....... 140
Tabel 4. 17 Parameter Transformasi Tensor dan Setup Perangkat Keras............ 142
Tabel 4. 18 Spesifikasi Arsitektur Transfer Learning dan Nilai Optimalisasi.... 143
Tabel 4. 19 Mekanisme Pembelajaran Model ResNet-50 ........cccevvveeriieeinnneene 144
Tabel 4. 20 Hasil Komparasi Skenario Eksperimen Pelatihan Arsitektur .......... 147
Tabel 4. 21 Log Perkembangan Nilai Performa Pelatihan ResNet-50 pada
Skenario Terbaik .......cccovvviviiiiiiiiiiiii 147
Xiv

http://lib.mercubuana.ac.id
Menteng



Tabel 4. 22 Hasil Ekstraksi Parameter Komponen Confusion Matrix ResNet-50

............................................................................................................................. 151

Tabel 4. 23 Hasil Rekapitulasi Classification Report Model ResNet-50 ........... 153

Tabel 4. 24 Hasil Rekapitulasi Pengujian Sistem Akhir Menggunakan

Independent Test Dataset ........eeevveeirieeiiieeiiieecieeeee et 159

Tabel 4. 25 Hasil Rekapitulasi Komparasi Performa Sistem dengan Penelitian

TerdahUIU. e et 168
XV

http://lib.mercubuana.ac.id
Menteng



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Arsitektur CNN. (Vakalopoulou et al., n.d.) ...ccocvervivveinieenniennnen. 10
Gambar 3. 1 Kategori Citra Wajah Berjerawat (Acne Dataset oleh Nayan Chaure
(Kaggle, 2022) dan Acne Computer Vision Dataset oleh Kritsakorn (Roboflow,

2021)). teueeeiteete e ettt s h e b et a b et satenb et et e nhe e be et 67
Gambar 3. 2 Prosedur Penelitian .........ccoccoeveerieiiieniiiieeeeee e 70
Gambar 4. 1 Citra mentah Acne sumber data Roboflow ras Asia (Acne Computer
Vision Dataset oleh Kritsakorn (Roboflow, 2021))......cccvcviiviiiiniieiniieennieeinieene 77
Gambar 4. 2 Citra mentah Acne sumber data Kaggle ras Barat (Acne Dataset
oleh Nayan Chaure (Kaggle, 2022)) ......cceviriiiniiniiiiniiicieeeeeeeece e 77
Gambar 4. 3 Citra mentah Non-acne sumber data Diverse Asian Face ras Asia
(Diverse Asian Facial Ages oleh Leewanhung (Kaggle, 2023)) ......cccccevvevennenne. 78
Gambar 4. 4 Citra mentah Non-acne sumber data UTKFace ras Barat (UTKFace
oleh susanqq (Github, 2017))....ceiiiriieiieeeee e 78
Gambar 4. 5 Kriteria Citra Layak (Acne) dengan sample jerawat tidak layak (a)
dan sample jerawat layak (D) ....ccoeeeiieeiiiniieiee e 80
Gambar 4. 6 Kriteria Citra Layak (Non-Acne) dengan sample wajah bersih tidak
layak (a) dan sample wajah bersih layak (b)......ccccceevuiniiniiiiniinieiccecee 80
Gambar 4. 7 Kriteria Citra Tidak Layak (Dieliminasi) dengan sample citra yang
memiliki watermark (a) dan sample citra yang pencahayaan gelap ..........c.......... 81
Gambar 4. 8 Karakteristik Visual Citra Gambar Bersih (a) dengan Citra Gambar
RUSAK (D) .ttt 82
Gambar 4. 9 Output Kode Program Pembersihan Berkas Rusak ........................ 82
Gambar 4. 10 Output Kode Program Format Citra (.jpg) ..eeeeveeeriveerrveerneeennnnen. 84
Gambar 4. 11 Kondisi Citra dengan latar belakang sample wajah berjerawat (a)
dan sample wajah tidak berjerawat (b)......ccccoveeeiiiiriiiiniiiee 86
Gambar 4. 12 Visualisasi Penyesuaian Dimensi Citra pada GUI Berdasarkan
FaKtor SKala ......eoiiiiieeee e 87
Gambar 4. 13 Penangkapan Koordinat Melalui Interaksi Mouse ....................... 88

Gambar 4. 14 Output Eksekusi Perhitungan Spasial Pemotongan Matriks ........ 90
Gambar 4. 15 Sample Citra Pemotongan Latar Belakang (before vs after)........ 92
Gambar 4.16 Perbandingan Visual Citra Wajah Sebelum Transformasi (Kiri) dan

Sesudah Proses Letterboxing Resizing (Kanan) .......c.cccceevvveevvieennieninieennieennnen. 96

Gambar 4. 17 Output Kode Program Resize 640 x 640 piksel........c.ccccveevennnenne. 98

Gambar 4. 18 Alur Kerja Operasional Perangkat Lunak Labellmg .................. 100

Gambar 4. 19 Tampilan Terminal dalam Visual Studio Code ...........cccveeueneee. 101

Gambar 4. 20 Tampilan Perangkat Lunak Labellmg..........cccccoevvivvrniniinennns 101
XVi

http://lib.mercubuana.ac.id
Menteng



Gambar 4. 21 Proses Bounding Box Lokasi Jerawat ...........ccccevceerieeninniiennnen. 101

Gambar 4. 22 Grafik Penurunan Loss Pelatihan dan Validasi YOLOVS........... 114
Gambar 4. 23 Grafik Peningkatan Metrik Akurasi YOLOVS.......c.cccocvevviiveennne. 117
Gambar 4. 24 Grafik Kurva Precision-Confidence .........ccoceevveeveeriieeneensieennen. 120
Gambar 4. 25 Grafik Kurva Recall-Confidence..........cccceevveriiienienieinienieeee. 121
Gambar 4. 26 Grafik Kurva F1-Score - Confidence ..........ccceceeveeriieeneenieennee. 122
Gambar 4. 27 Grafik Kurva Precision-Recall ...........ccoooeiiiiniiiniiiiiiieieeee, 122
Gambar 4. 28 Visualisasi Augmentasi Gambar pada Batch Pelatihan .............. 123
Gambar 4. 29 Komparasi Target Ground Truth (a) vs Hasil Prediksi Model (b)

............................................................................................................................. 124
Gambar 4. 30 Confusion Matrix Pengujian Model YOLOVS .........cccevviveenene 125
Gambar 4. 31 Diagram Alur Sistem Ekstraksi ROI Berbasis Python ............... 128

Gambar 4. 32 Visualisasi Tahapan Ekstraksi ROI Jerawat dengan kategori Wajah
Berkotak Prediksi YOLOVS (a); Sample Potongan Kasar Ukuran Asli (b); Hasil
Akhir Standardisasi 224 X 224 piKSel (€) .eoveerveerireeiieiiierie e 129
Gambar 4. 33 Sampel Citra Kolase Grid Hasil Crop ROI Jerawat Ukuran 224 x
224 PIKSCL ceveiiiieeeiie ettt e e snare e e areeen 134
Gambar 4. 34 Diagram Alur Sistem Smart Labeling Ekstraksi Fitur dan K-Means
CIUSEEIINE ..ttt ettt r e st sb et be e s e sneene s 135
Gambar 4. 35 Sampel Karakteristik Visual Objek Lesi Jerawat Berdasarkan
Standar Medis IGA: (a) Kategori Ringan - papul atau pustule kecil (belum terlalu
merah); (b) Kategori Sedang - Terdapat papul dan pustule muncul (kemerahan
terlihat jelas); (c) Kategori Parah - Terdiri dari papul besar, pustule, dan

nodul yang terlihat jelas (nanah) ..........ccocveeriiiiniiiiniiie e, 138
Gambar 4. 36 Skema Intervensi Manual Audit Dataset ...........cccceeveenienieenen. 139
Gambar 4. 37 Visualisasi Mozaik Matriks 3 x 3 Sampel Citra Dataset Hasil Akhir
Audit Berlandaskan Standar Medis IGA: (a) Kelompok Kelas Ringan Pasca-
Audit; (b) Kelompok Kelas Sedang Pasca-Audit; (c) Kelompok Kelas Parah

PasCa-AUIL. c..eeoeeeiieeeee e e 139

Gambar 4. 38 Visualisasi Confusion Matrix Tingkat Keparahan Jerawat Model

RESINEE-50...c e s 150

Gambar 4. 39 Diagram Alur Sistem Pengujian Two-Stage Pipeline.................. 156
Xvii

http://lib.mercubuana.ac.id
Menteng



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Kartu Asistensi..cccccciiiiiiiiiiii 178

Lampiran 2 CUriCUlUM VIta@ ...ccoivuiiieiiiieee ettt aeee e 179

Lampiran 3 Surat Pernyataan & Pengalihan HAKI .........cccceeiiiiiiiiniiieee e 181

Lampiran 4 Sertifikat BNSP.........ccuiieiiiiiee et e et aae e 182
Xviii

http://lib.mercubuana.ac.id
Menteng





