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ABSTRACT 

 
Student mobility monitoring systems are increasingly required to enhance 

safety, supervision, and activity management in educational environments. 

Conventional monitoring approaches rely on manual observation and are unable to 

provide structured, continuous, and analyzable mobility data. This study proposes a 

student tracking system for travel destination classification using the K-Nearest 

Neighbors (KNN) algorithm based on spatial–temporal Global Positioning System 

(GPS) trajectory data. The system collects location information from smartphone 

sensors, including geographic coordinates and pinpoint location distance. These data 

are processed using a KNN classifier to identify student travel destinations 

automatically. The dataset used in this study consists of 1,959 trajectory samples 

categorized into four destination classes within the school environment. Spatial-

temporal feature extraction and distance-based classification are applied to determine 

destination similarity. Experimental results show that the proposed system achieves an 

accuracy of 90.8%, precision of 91.5%, recall of 90.9%, and F1-score of 91.1%. These 

findings demonstrate that KNN demonstrates reliable performance for location-based 

classification of student travel destinations using trajectory-based features. The 

proposed system can support monitoring, improve student safety management, and 

provide decision-support information for educational institutions in managing mobility 

within school environments. 

 

Keywords: GPS tracking, K-Nearest Neighbors, trajectory classification, student 

mobility. 
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ABSTRAK 

 
 Sistem pemantauan mobilitas siswa semakin dibutuhkan untuk meningkatkan 

keselamatan, pengawasan, dan manajemen aktivitas di lingkungan pendidikan. 

Pendekatan pemantauan konvensional bergantung pada pengamatan manual dan tidak 

mampu menyediakan data mobilitas yang terstruktur, berkelanjutan, dan dapat 

dianalisis. Studi ini mengusulkan sistem pelacakan siswa untuk klasifikasi tujuan 

perjalanan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbors (KNN) berdasarkan data 

lintasan Global Positioning System (GPS) spasial-temporal. Sistem ini mengumpulkan 

informasi lokasi dari sensor ponsel pintar, termasuk koordinat geografis dan jarak 

lokasi tepat. Data ini diproses menggunakan pengklasifikasi KNN untuk 

mengidentifikasi tujuan perjalanan siswa secara otomatis. Dataset yang digunakan 

dalam studi ini terdiri dari 1.959 sampel lintasan yang dikategorikan ke dalam empat 

kelas tujuan di lingkungan sekolah. Ekstraksi fitur spasial-temporal dan klasifikasi 

berbasis jarak diterapkan untuk menentukan kesamaan tujuan. Hasil eksperimen 

menunjukkan bahwa sistem yang diusulkan mencapai akurasi 90,8%, presisi 91,5%, 

recall 90,9%, dan F1-score 91,1%. Temuan ini menunjukkan bahwa KNN 

menunjukkan kinerja yang andal untuk klasifikasi berbasis lokasi tujuan perjalanan 

siswa menggunakan fitur berbasis lintasan. Sistem yang diusulkan dapat mendukung 

pemantauan, meningkatkan manajemen keselamatan siswa, dan memberikan informasi 

pendukung keputusan bagi lembaga pendidikan dalam mengelola mobilitas di 

lingkungan sekolah. 

 

Kata kunci: Pelacakan GPS, K-Nearest Neighbors, klasifikasi lintasan, mobilitas siswa. 
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