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Identifikasi Crack Pada Sambungan Las Dengan Getaran 

 

ABSTRAK 

Sambungan las banyak dijumpai di industri dan gedung- gedung pencakar langit dan 
jembatan, selain itu digunakan pada konturksi baja, rangka mesin dan komponen 
industri lain, namun sambungan las rentan terhadap kegagalan sturuktural . Oleh sebab 
itu perlu dilakukan penendeteksian dini kegagalan struktur. Pada penelitian ini 
dilakukan identifikiasi yaitu 1. Menganalisis keretakan pada sambungan las dan 
pengaruh korosi pada hasil lasan dengan menggunakan metode fast fourier transform 
dan 2. Menganalisis kekuatan tarik akibat terjadinya crack pada hasil lasan, Hasil 
penelitian Getaran pada lasan dengan pengujian pada titik 3, bahwa frekuensi muncul 
pada frekuensi 50 Hz dengan amplitude sebesar 101,389 mm/s^2 pada kondisi karat 
sedangkan pada kondisi normal frekuensi muncul pada frekuensi 44 Hz dengan 
amplitude 13,6519 mm/s^2, Hasil mode shape muncul sebanyak 11 yang merupakan 
gabungan dari pengujian karat dan tidak karat , terdapat 2 frekuensi global yaitu 3 Hz 
dan 24 Hz. Frekuensi pada kondisi karat bergeser kanan dibandingkan kondisi tidak 
karat. hal ini disebabkan berkurangnya massa beam akibat karat. Kemudian hasil 
analisis sambungan yang mengalami crack pada titik 1, frekuensi muncul pada 
frekuensi 47 Hz dengan amplitude 1,57155 mm/s^2. Pada titik 1 crack 0.5 frekuensi 
yang muncul pada frekuensi 8 Hz dengan amplitude 2,07179 mm/s^2 dan titik 1 crack 
1.0 diperlihatkan bahwa frekuensi muncul pada 9,5 Hz dengan amplitude 1,76049 
mm/s^2. Pada saat crack lebih tinggi maka yang terjadi adalah frekuensi semakin 
tinggi hal ini terjadi dikarenakan karakteristik crack semakin tinggi maka frekuensi 
juga semakin tinggi pada saat pengelasan dan Hasil analisis kekuatan tarik pada 
sambungan las non crack dan yang mengalami crack hasil penelitian menunjukan pada 
kondisi non crack sebesar 247 Mpa, pada kondisi crack 0.5 nilai sebesar 242 Mpa 
sedangkan pada crack 1.0 memiliki nilai sebesar 196 Mpa. Dapat disimpulkan bahwa 
hasil penelitian mengalami penurunan nilai E dikarenakan adanya crack yang terjadi 
pada sambungan pengelasan. ketika berkurangnya nilai E, kemudian akibat dari crack 
mengurangi kekuatan stress 
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Identification of Cracks in Welded Joints Using Vibration Analysis 

 

ABSTRACT 

Welded joints are often found in industries and skyscrapers and bridges, besides being 
used in steel contours, machine frames and other industrial components, but welded 
joints are susceptible to structural failure. Therefore, early detection of structural failure 
is necessary. In this study, identification was carried out, namely 1. Analyzing cracks in 
welded joints and the effect of corrosion on weld results using the fast fourier transform 
method and 2. Analyzing tensile strength due to cracks in weld results, The results of 
the vibration study on welds with testing at point 3, that the frequency appears at a 
frequency of 50 Hz with an amplitude of 101.389 mm / s ^ 2 in rust conditions while in 
normal conditions the frequency appears at a frequency of 44 Hz with an amplitude of 
13.6519 mm / s ^ 2, The results of the mode shape appear as many as 11 which are a 
combination of rust and non-rust tests, there are 2 global frequencies, namely 3 Hz and 
24 Hz. The frequency in the rust condition shifts to the right compared to the non-rust 
condition. This is due to the reduction in beam mass due to rust. Then the results of the 
analysis of the cracked joint at point 1, the frequency appears at a frequency of 47 Hz 
with an amplitude of 1.57155 mm/s^2. At point 1 crack 0.5 the frequency appears at a 
frequency of 8 Hz with an amplitude of 2.07179 mm/s^2 and point 1 crack 1.0 is shown 
that the frequency appears at 9.5 Hz with an amplitude of 1.76049 mm/s^2. When the 
crack is higher, what happens is that the frequency is higher, this occurs because the 
higher the crack characteristics, the higher the frequency during welding and the results 
of the tensile strength analysis on non-crack and cracked welded joints, the results of 
the study show that in non-crack conditions it is 247 Mpa, in crack 0.5 conditions the 
value is 242 Mpa while in crack 1.0 it has a value of 196 Mpa. It can be concluded that 
the results of the study experienced a decrease in the E value due to the presence of 
cracks that occur in the welding joint. when the E value decreases, then the result of the 
crack reduces the stress strength 
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