
 
 

 
 

 

ANALISIS HEAD LOSS INSTALASI PERPIPAAN PADA 

CHILLED WATER SYSTEM DENGAN KAPASITAS 

MESIN CHILLER 20 TR 

 

 

 

 

 

TUGAS AKHIR  

 SKRIPSI 

 

 

 

 

 

 

RIZKY KURNIAWAN ACHSYANI 

41321110019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 

2026  

https://lib.mercubuana.ac.id



i 
 

 
 

 

ANALISIS HEAD LOSS INSTALASI PERPIPAAN PADA 

CHILLED WATER SYSTEM DENGAN KAPASITAS 

MESIN CHILLER 20 TR 

 

 

 
 

TUGAS AKHIR 

 SKRIPSI 
 

 

 

 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana 

 

 

 

 

RIZKY KURNIAWAN ACHSYANI 

41321110019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 
2026 

https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



SURAT KETERANGAN HASIL SIMILARITY 

 

Menerangkan bahwa Karya Ilmiah/Laporan Tugas Akhir/Skripsi pada BAB I,, BAB III, 

BAB IV dan BAB V atas nama: 

 

Nama : RIZKY KURNIAWAN ACHSYANI 

NIM : 41321110019 

Program Studi : Teknik Mesin 

Judul Tugas Akhir / Tesis 

/ Praktek Keinsinyuran 

 

: 

 

Analisis Head Loss Instalasi Perpipaan pada Chilled 

Water System dengan Kapasitas Mesin Chiller 20 TR 

 

Telah dilakukan pengecekan Similarity menggunakan aplikasi/sistem Turnitin pada Kamis, 

19 Februari 2026 dengan hasil presentase sebesar 14 % dan dinyatakan memenuhi standar 

sesuai dengan ketentuan yang berlaku di Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana. 

Demikian surat keterangan ini dibuat dan digunakan sebagaimana mestinya. 

 

Jakarta, 19 Februari 2026  

Administrator Turnitin, 

 

 

 

 

Itmam Haidi Syarif 

https://lib.mercubuana.ac.id

DELL
Text Box
iii



https://lib.mercubuana.ac.id

DELL
Text Box
iv



 
 

v 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat dan 

rahmat-Nya, saya dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini, dalam rangka memenuhi 

salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana Teknik Mesin pada Fakultas Teknik 

Universitas Mercu Buana. Saya menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan 

dari berbagai pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan Tugas Akhir 

ini, sangatlah sulit bagi saya untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu, 

saya mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Prof.Dr.Ir. Andi Adriansyah, M.Eng., selaku Rektor Universitas Mercu Buana 

2. Dr. Zulfa Fitri Ikatrinasari, MT., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Mercu Buana Jakarta  

3. Dr.Eng. Imam Hidayat, ST., M.T, selaku Kepala Program Studi Teknik Mesin 

Universitas Mercu Buana Jakarta 

4. Ir. Nurato, ST., MT., Ph. D., selaku Dosen pembimbing yang telah 

menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan saya dalam 

penyusunan Tugas Akhir ini  

5. Kepada orang tua penulis, Almarhum Bapak Imam Safi’i dan Ibu Yuliani yang 

telah memberikan dukungan moral maupun material. 

6. Istri penulis, Rizqi Ana Azizah yang telah mendukung langkah penulis, serta 

memberikan dukungan moral maupun material. 

7. Rekan kerja penulis saudara Ambari Batumarta dan Ardika Krisnanto dari PT. 

Utama Jaya Teknik, saudara M. Rizky Maulana dari PT. Shinsung Automotive 

Indonesia, serta saudara Rico Wahyu Pratama, dan Muhamad Rafi Hanif yang 

telah memberikan izin dan peralatan penelitian kepada penulis. 

8. Teman seperjuangan kuliah yang selalu menemani penulis selama menjadi 

mahasiswa di Universitas Mercu Buana 

 

 

 

https://lib.mercubuana.ac.id

DELL
Text Box
v



 
 

vi 

 

Akhir kata, saya berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala 

kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa 

manfaat bagi pengembangan ilmu. 

Jakarta, 26 Januari 2026 

  

  

 Penulis 

 

  

https://lib.mercubuana.ac.id

DELL
Text Box
vi



https://lib.mercubuana.ac.id

DELL
Text Box
vii



 
 

viii 

 

ANALISIS HEAD LOSS INSTALASI PERPIPAAN PADA CHILLED 

WATER SYSTEM DENGAN KAPASITAS MESIN CHILLER 20 TR 

Rizky, Nurato 

 

ABSTRAK 

Sistem perpipaan merupakan sistem distribusi aliran fluida atau partikel dari suatu 

tempat ke tempat lain, dimana pipa sebagai media tertutup digunakan untuk 

mengalirkan fluida dan fitting berfungsi untuk mengatur arah maupun karakteristik 

aliran. Salah satu fungsi sistem perpipaan adalah mengalirkan air sebagai media 

pendingin pada mesin produksi. Di dalam pipa, aliran fluida mengalami kerugian 

energi akibat gesekan sepanjang pipa maupun pada komponen fitting yang dikenal 

sebagai headloss. Tujuan Tugas Akhir ini adalah menentukan nilai head sistem 

pada instalasi perpipaan chilled water system existing serta menganalisis 

pengaruhnya terhadap kapasitas head pompa. Metode pengambilan data kondisi 

aliran dalam pipa dilakukan menggunakan ultrasonic flow meter, sedangkan 

perhitungan kerugian energi menggunakan persamaan Darcy–Weisbach. Selain itu, 

dilakukan analisis terhadap faktor gesek, nilai faktor K fitting, serta karakteristik 

pompa untuk memperoleh gambaran performa sistem secara menyeluruh. Hasil 

analisis diharapkan dapat menjadi dasar evaluasi kinerja sistem serta memberikan 

rekomendasi peningkatan efisiensi operasi pada instalasi perpipaan chilled water 

system. Hasil didapatkan yakni debit aliran pipa suction 64,9 l/m dan pipa 

discharge sebesar 173,2 l/m, kecepatan aliran pipa suction 0,5 m/s dan pipa 

discharge 1,3345 m/s. Chilled water sytem ini merupakan aliran tertutup dengan 

jenis turbulen karena memiliki hasil bilangan Reynold > 4000. Major head loss 

akibat gesekan sepanjang pipa sebesar 3,771 meter. Minor head loss akibat valve 

dan fitting sebesar 1,1944 meter, dengan nilai total head loss sebesar 4,965 meter. 

Kapasitas head pada pompa yang digunakan untuk mengatasi head sistem adalah 

9,02% dari kapasitas head pada pompa sebesar 55 meter, sehingga pompa terbukti 

mampu mengatasi seluruh head sistem perpipaan chilled water system. 
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HEAD LOSS ANALYSIS OF PIPE INSTALLATION IN A CHILLED WATER 

SYSTEM WITH A 20 TR CHILLER CAPACITY 

Rizky, Nurato 

 

ABSTRACT 

The piping system is a system for distributing the flow of fluid or particles from one 

place to another, where pipes are used as a closed medium to convey fluids and 

fittings function to control the direction and characteristics of the flow. One of the 

functions of the piping system is to transport water as a cooling medium in 

production machinery. Inside the pipes, fluid flow experiences energy losses due to 

friction along the pipes and at the fitting components, which is known as head loss. 

The objective of this Final Project is to determine the system head value in the 

existing chilled water system piping installation and to analyze its effect on the 

pump head capacity. The method for collecting data on flow conditions in the pipes 

is carried out using an ultrasonic flow meter, while the calculation of energy losses 

uses the Darcy–Weisbach equation. In addition, an analysis was conducted on 

friction factors, K-factor values for fittings, as well as pump characteristics to 

obtain a comprehensive picture of the system's performance. The results of the 

analysis are expected to serve as a basis for evaluating system performance and 

provide recommendations for improving operational efficiency in the chilled water 

system piping installation. The results obtained are a suction pipe flow rate of 64.9 

l/m and a discharge pipe flow rate of 173.2 l/m, with suction pipe flow velocity of 

0.5 m/s and discharge pipe flow velocity of 1.3345 m/s. This chilled water system is 

a closed flow type with turbulent characteristics because it has a Reynolds number 

> 4000. Major head loss due to friction along the pipe is 3.771 meters. Minor head 

loss due to valves and fittings is 1.1944 meters, with a total head loss of 4.965 

meters. The head capacity of the pump used to overcome the system head is 9.02% 

of the head capacity of a pump of 55 meters, so the pump has been proven capable 

of overcoming the entire head of the chilled water piping system. 
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