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ARMENSIUS SEMBIRING 

 

ABSTRAK 

 
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Atap On-Grid telah menjadi salah satu 

solusi penting untuk mendukung keberlanjutan energi di Indonesia, terutama 

dalam mengurangi ketergantungan pada sumber energi fosil dan menurunkan 

emisi karbon. PLTS Atap On-Grid merupakan sistem yang terhubung langsung 

dengan jaringan listrik PT PLN (Persero), sebagai supplay utama terkait 

kebutuhan energi listrik. Unit Pelaksana Pengatur Distribusi (UP3) Karawang, 

sebagai salah satu unit PLN di wilayah Jawa Barat, memiliki banyak pelanggan 

industri, termasuk beberapa perusahaan besar yang membutuhkan pasokan listrik 

stabil dan efisien. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis load profil 

pelanggan PLTS Atap On-Grid yang terhubung dengan jaringan PLN di wilayah 

UP3 Karawang, dengan fokus pada pengaruh pemanfaatan energi surya terhadap 

konsumsi listrik pelanggan industri. Penelitian ini dilakukan dengan 

mengumpulkan data penggunaan energi listrik dari pelanggan PLTS Atap selama 

periode tertentu, serta melakukan analisis terhadap pola penggunaan energi, 

termasuk fluktuasi beban puncak dan rendah. Analisis ini juga membahas integrasi 

PLTS Atap dengan sistem jaringan PLN dan efisiensi yang diperoleh baik dari sisi 

pelanggan maupun sistem distribusi PLN. Metode penelitian yang digunakan 

adalah analisis data sekunder dari pelanggan industri yang telah menggunakan 

PLTS Atap On-Grid, serta studi literatur terkait efisiensi sistem dan pengaruhnya 

terhadap pengurangan biaya operasional. Hasil penelitian ini dapat memberikan 

gambaran yang lebih jelas mengenai potensi pemanfaatan PLTS Atap di sektor 

industri sebagai berikut :  

1. Efektifitas hasil energy produksi PLTS Atap dari sample pelanggan 

industry adalah sebesar 10,3 % dari kapasitas PLTS Atap itu sendiri 

2. Produksi energy listrik dari PLTS Atap mulai dari Pkl 07.30 Wib s.d Pkl 

16.00 Wib , namun efektif pada Pkl 10.00 s.d Pkl 14.00 Wib. 
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3. Dari kedua sample pelanggan industry ditemukan semakin besar kapasitas 

PLTS Atap yang terpasang maka energy listrik yang diproduksi semakin 

besar, terlihat kapasitas Inverter sebesar 1.397 kVA menghasilkan energi 

rata-rata bulanan sebesar 170.639,25 kWh, sedangkan kapasitas inverter 

sebesar 1.298 kVA menghasilkan energi bulanan sebesar 157.678,38 kWh 

4. Estimasi Payback period adalah setelah 13 Tahun pemakaian PLTS Atap. 

5. Penurunan konsumsi energi tersebut memberikan peningkatan efisiensi 

energi sebesar ±4,65 % dibandingkan kondisi sebelum PLTS atap 

diterapkan. 

6. Dalam jangka panjang, penerapan PLTS atap memiliki potensi 

penghematan energi yang signifikan, yaitu sekitar  9.849.530  kWh dalam 

periode 5 tahun dan  19.699.060 kWh dalam periode 10 tahun, dengan 

asumsi kinerja sistem PLTS atap tetap stabil. 

 

Kata kunci : PLTS Atap On-Grid, Perusahaan Industri ,Load Profil, PT PLN 
(Persero) UP3 Karawang, Efisiensi Energi, Industri, Energi Terbarukan.  
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ANALISIS DAMPAK PENERAPAN PLTS ATAP PADA PERUSAHAAN 

INDUSTRI TERHADAP EFISIENSI ENERGI LISTRIK 

ARMENSIUS SEMBIRING 

 

ABSTRACT 

 
Grid-connected rooftop solar power plants (PLTS Atap On-Grid) have become 

one of the important solutions to support energy sustainability in Indonesia, 

particularly in reducing dependence on fossil energy sources and lowering carbon 

emissions. A grid-connected rooftop solar power system is directly connected to 

the electricity network of PT PLN (Persero), which serves as the main electricity 

supply for consumers. The Distribution Control Implementation Unit (UP3) 

Karawang, as one of PLN’s operational units in West Java, serves a large number 

of industrial customers, including several major companies that require a stable 

and efficient electricity supply. This research aims to analyze the load profile of 

grid-connected rooftop solar power customers connected to the PLN network in 

the UP3 Karawang area, with a focus on the impact of solar energy utilization on 

industrial electricity consumption. The study is conducted by collecting electrical 

energy usage data from rooftop solar customers over a specific period and 

analyzing energy usage patterns, including peak and off-peak load fluctuations. 

This analysis also discusses the integration of rooftop solar systems with the PLN 

grid and the efficiency achieved from both the customer perspective and the PLN 

distribution system. The research method employed is secondary data analysis 

from industrial customers who have implemented grid-connected rooftop solar 

power systems, along with a literature review related to system efficiency and its 

impact on reducing operational costs. This study provides a clearer overview of 

the potential utilization of rooftop solar photovoltaic (PV) systems in the 

industrial sector as follows: 

1. The effectiveness of energy production from rooftop PV systems based on 

industrial customer samples is 10.3% of the installed PV capacity. 
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2. Electricity production from the rooftop PV systems occurs from 07:30 

a.m. to 04:00 p.m., with optimal performance between 10:00 a.m. and 

02:00 p.m. 

3. From the two industrial customer samples, it was found that the larger the 

installed PV capacity, the greater the electricity produced. An inverter 

capacity of 1,397 kVA generated an average monthly energy output of 

170,639.25 kWh, while an inverter capacity of 1,298 kVA produced an 

average monthly energy output of 157,678.38 kWh. 

4. The estimated payback period is 13 years of rooftop PV system operation. 

5. The reduction in energy consumption resulted in an increase in energy 

efficiency of approximately ±4.65% compared to the condition prior to 

rooftop PV implementation. 

6. In the long term, rooftop PV implementation has significant energy-saving 

potential, approximately 9,849,530 kWh over a 5-year period and 

19,699,060 kWh over a 10-year period, assuming stable system 

performance. 

 
 

Keywords: Rooftop On-Grid Solar Power Plant,Industrial Company, Load Profile, 
PT PLN (Persero), UP3 Karawang, Energy Efficiency, Industry, Renewable 
Energy. 
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