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ABSTRAK

Efisiensi termal pembangkit listrik tenaga uap (PLTU) merupakan
salah satu indikator utama dalam menilai kinerja sistem konversi
energi dari bahan bakar menjadi listrik. Salah satu parameter
penting yang digunakan dalam evaluasi efisiensi sistem pembangkit
adalah Net Plant Heat Rate . NPHR menggambarkan besarnya energi
panas yang dibutuhkan untuk menghasilkan satu kWh. Nilai ini
merupakan indikator utama dalam menilai kesesuaian performa
aktual terhadap nilai desain pabrikan. Dalam penelitian ini
dilakukan analisis unjuk kerja PLTU Sulut-1 dengan kapasitas 2×50
MW menggunakan metode pengujian sesuai standar ASME PTC 46 –
Performance Test Code for Overall Plant Performance . Pengujian
dilakukan pada kondisi operasi aktual pasca konstruksi, dengan
memperhitungkan parameter utama seperti entalpi main steam dan
feedwater , Net Power Output generator, sampel batu bara serta
koreksi terhadap kondisi lingkungan operasi .. Melalui pendekatan
standar ASME PTC 46, diperoleh hasil pengujian yakni Gross
Power Output 63,341kW, Net Plant Heat Rate 2,609.21 kCal/kWh,
Net Power Output 57,152.63 dan Boiler Efficiency 85,664%
merupakan hasil yang terukur, dapat ditelusuri, dan dapat digunakan
sebagai acuan teknis dalam validasi performa PLTU terhadap desain
termodinamikanya.

Kata kunci : Net Plant Heat Rate, Efisiensi Pembangkit, ASME PTC
46, PLTU, Uji Unjuk Kerja.
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ABSTRACT

The thermal efficiency of a steam power plant is a key indicator for
evaluating the performance of energy conversion from fuel to
electricity. One of the main parameters used in this evaluation is
the Net Plant Heat Rate (NPHR), which represents the amount of
thermal energy required to generate one kilowatt-hour of electrical
power. This study presents a performance analysis of the Sulut-1
Steam Power Plant with a capacity of 2 × 50 MW, conducted in
accordance with ASME PTC 46 – Performance Test Code for
Overall Plant Performance. The test was performed under actual
post-construction operating conditions, considering main steam and
feedwater enthalpy, generator net power output, coal
characteristics, and environmental condition corrections. The
results indicate a Gross Power Output of 63,341 kW, a Net Power
Output of 57,152.63 kW, a Net Plant Heat Rate of 2,609.21
kcal/kWh, and a Boiler Efficiency of 85.664%. These measured and
traceable results provide a technical basis for validating the plant’s
actual performance against its thermodynamic design.

Keywords : Net Plant Heat Rate, Power Plant Efficiency, ASME PTC
46, Steam Power Plant, Performance Test.
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