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PREDIKSI HARGA GABAH BERDASARKAN FAKTOR CUACA
MENGGUNAKAN METODE ARIMA

Nama Penulis: Rakhan Fahrezi Aritonang
ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan memprediksi fluktuasi harga gabah di Provinsi Lampung
dengan mengintegrasikan variabel meteorologis menggunakan model ARIMAX.
Menggunakan data sekunder periode Januari 2018-Desember 2025 (96 bulan),
variabel eksogen yang dianalisis meliputi curah hujan, suhu, kelembapan,
penyinaran matahari, dan produksi padi. Penelitian ini menerapkan mekanisme time
lag (jeda waktu) pada variabel cuaca untuk mengakomodasi jeda biologis tanaman,
di mana dampak perubahan cuaca saat masa tanam baru akan mempengaruhi
produktivitas dan harga beberapa bulan kemudian (lagged effect). Berdasarkan
hasil pengujian, model tanpa time lag menghasilkan tingkat kesalahan MAPE
sebesar 12.69%, sedangkan integrasi time lag terbukti meningkatkan akurasi secara
signifikan dengan MAPE menjadi 7.69% dan MAE Rp489 (Good Forecast). Hasil
ini mengonfirmasi adanya dampak kausalitas tunda cuaca yang signifikan,
menjadikan model ini instrumen yang adaptif untuk mendukung kebijakan stabilitas

harga pangan tahun 2026.

Kata kunci: Fluktuasi, Harga Gabah, ARIMAX, Variabel Meteorologis.
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PREDIKSI HARGA GABAH BERDASARKAN FAKTOR CUACA
MENGGUNAKAN METODE ARIMA

Nama Penulis: Rakhan Fahrezi Aritonang

ABSTRACT

This study aims to predict fluctuations in grain prices in Lampung Province by
integrating meteorological variables using the ARIMAX model. Using secondary
data from January 2018 to December 2025 (96 months), the exogenous variables
analyzed include rainfall, temperature, humidity, sunshine, and rice production.
This study applies a time lag mechanism to weather variables to accommodate the
biological lag of crops, whereby the impact of weather changes during the planting
season will affect productivity and prices several months later (lagged effect).
Based on the test results, the model without time lag produced an MAPE error rate
of 12.69%, while the integration of time lag significantly improved accuracy, with
MAPE becoming 7.69% and MAE Rp489 (Good Forecast). These results confirm
the existence of a significant delayed weather causality effect, making this model

an adaptive instrument to support the 2026 food price stability policy.

Keywords: Grain Price Fluctuation, ARIMAX, Meteorological Variables

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISl

HALAMAN SAMPUL ... 0
HALAMAN JUDUL......ooiiiiii e [
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI ..o I
HALAMAN SURAT PERNYATAAN UJI TURNITIN ..o, ii
HALAMAN PENGESAHAN. ... \Y%
KATA PENGANTAR ..o v

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR DI

REPOSITORY UMB ... vii
ABSTRAK e viii
ABSTRACT bbbttt sr e nree s IX
DAFTAR IST ..ttt ettt re et e X
DAFTAR TABEL ...ttt xiii
DAFTAR GAMBAR ... e Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt XV
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang ......cc.ccoveiiiiiiciccecce e 1
1.2 RUMUSAN MaSAlaN ........cueiiiii e 3
1.3 TUJUAN PENEIITIAN ..o 3
1.4 Batasan Masalah............cooeiiiiiiice e 3
1.5 Manfaat Penelitian ...........ccooiiiiiiie e 4
1.6 Sistematika PENUIISAN .........coooviiiiiiiiei s 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...t 6
2.1 TEON ULAIMA ..ttt bbbt bbb 6
2.1.1 Time Series FOreCasting......cccooeieririniniiieiese e 6
2.1.2 DataSEL ... 6

10

https://lib.mercubuana.ac.id



2.1.3 ARIMA L 6

2.14 Jupyter NOtEDOOK .......ccviiiiiicicee e 10
2.15 PYENON <. s 10
2.16 GADAN ... 10
2.1.7 METEOTOIOGH ...t 10
2.18 CUBCA. ..ot 11
2.2 Penelitian TerdanulU .........cooeiiiiiiiiiee e 12
2.3 Teori PENUKUNG .....ccveiieieecie et 32
BAB Il METODE PENELITIAN. .....ciiiiii e 33
3.4 JeniS PeNelitian......cccooviiiiiiiic e 33
3.5 Tahap Penelitian........ccccoeieeiiiieiec e 33
3.6 INStUMEN PeNelitian.........ccooveiiiiiiieiie e 36
3.7 Subjek Penelitian. ... 37
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiiieie e 38
4.1  Persiapan Data........cccooeiiiiiiiiiieee e 38
4.2  Pre-Processing Data........ccccooviiiiiieniiie s 40
4.3  Exploratory Data ANAIYSIS .........coeiiriiiiiiiiiiieieee e 43
4.3.1 Statistik DesKIIPLIT .......ooviie 43
4.3.2 Visualisasi Data Deret Waktu ............cocvviiiiineninenieseseeen 44
4.3.3 ANALISIS KOTelasH ........ccoviiiiiiiii e 47
4.4 Komparasi Model ARIMA, Support Vector Regression, XGBoost......48
4.5  Pemodelan Baseline ARIMA ... 49
45.1 Uji Stasioneritas Data Harga............cccceeveevieiii e 49
452 Identifikasi ACF dan PACF ..., 50
45.3 Pemilihan Model ARIMA ..o 51
45.4 Validasi Model Baseling ... 52
11

https://lib.mercubuana.ac.id



4.6 Pemodelan ARIMA Dengan Faktor Cuaca (ARIMAX).........ccceevvuennen, 53

4.6.1 Uji Stasioner Variabel & Fitur Engineering.........ccccccevvvvenvniiennnn, 53
4.6.2 Validasi Model ARIMAX ..o 56

4.7  Prediksi Harga Gabah ...........ccccoiiiiiiiiiicc e 57
4.7.1 Asumsi Variabel Eksogen Masa Depan...........cccocceveniiinnnicnnennn, 57
4.7.2 Hasil Proyeksi Harga Gabah ..............cccccovveviiieiieie e, 57

4.8  Pengaruh Cuaca Terhadap Produksi Dan Harga Gabah ........................ 59
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ... 61
5.1 KESIMPUIAN ..o e 61
0.2 SAIAN.....eiiiiitiet 61
DAFTAR PUSTAKA et 63
LAMPIRAN ...ttt neennee s 65
12

https://lib.mercubuana.ac.id



Tabel 3.

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Instrumen Penelitian Perangkat Lunak (Software) ..........ccccccoevvvernnnne. 36
1 Dataset PENelitian.........c.cooveiiiiiiiiiee e e 39
2 Dataset BerSih .......cccooiiiiiiieiee e 42
3 Statistik DesKIiptif .........ccciiiiiiei e 43
4 Komparasi Model Arimax, SVM, XGBOOSt...........cccevervriienieeniininnenns 49
5 Hasil Uji Stasioneritas (Augmented Dickey-Fuller).........cccccovvivenene. 50
6 Perbandingan Model ARIMA ..o, 51
7 Evaluasi Performa Model ARIMAX ... 56
8 Prediksi Harga Gabah Lampung 2026 .............ccooevenenenineneneeeees 59

13

https://lib.mercubuana.ac.id



Gambar 1.

Gambar 3.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Grafik FIUKtUasT Harga...........cccooiviiiiiiiiieeecec s 1
1 Tahapan Penelitian ..........c.cooiveiiiie i 34
1 Konversi Data Tanggal..........cccocveiviieiicic e 40
2 Rename Nama KoIOM .......cooiiiiiiiiiiec s 41
3 Validasi INtegritas Data...........cccooeririririeieee e 41
4 Missing Value dan DUPliCate .........ccccccvevvevieiiieieece e 42
5 Grafik Harga.......oooviieii e 44
6 Grafik Produksi & Curah HUJan..........ccccoviiiiiiinececseseeeees 45
7 Grafik SUhU Rata Rata .......ccovveiieieiieeee s 46
8 Grafik Kelembapan & Penyinaran Matahari............ccccccceeeivevivennenne. 46
9 Korelasi Heatmap .........ccccveveiieiicic e 47
10 Plot ACF dan PACF pada Second Difference ..........ccoccevvvevveiiennnns 51
11 Visualisasi Hasil Prediksi Model ARIMA Baseline ............c.c........ 52
12 Hasil Uji Adf Variabel EKSOQEN........ccccoeiieiiie e 54
13 Hasil Diffrencing Variabel EKSOQEN .........ccooviviieviiciieiecie, 55
14 Perbandingan Harga Aktual & PrediksSi.........ccccccovvevviviciieieciennn, 56
15 Harga Gabah Tahun 2025 ..., 58
16 Peramalan Harga Gabah Tahun 2026............ccccccviniiiiininieenen, 58

14

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Kartu BImBiNgan ..........cccoooieiiiiiieeee e 65
Lampiran 2 Acc ReVisi DOSEN PENGUT .....oveiviriiiiiiiiiiieeeesee e 66
Lampiran 3 Kartu ASISTENSI ......ccvviveiieriieieieeie e sre e nre e 67
Lampiran 4 CurriCulum VIt ..........coveiieiiiieie e 68
Lampiran 5 Sertifikat BNSP ...........ccooiiiiiiies e 69
Lampiran 6 Hasil Cek TUINITIN ..o 70

15

https://lib.mercubuana.ac.id





