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PENGARUH TEMPERATUR UDARA EVAPORASI
TERHADAP TEMPERATUR PENGERING PADA ALAT
PENGERING PISANG SALE

MUHAMMAD RIZQY KARUNIA PUTRA

ABSTRAK

Pisang merupakan komoditas hortikultura yang mudah mengalami kerusakan
sehingga memerlukan penanganan pascapanen melalui proses pengeringan
menjadi pisang sale. Pengeringan tradisional memiliki keterbatasan dalam
pengendalian temperatur dan waktu proses, sehingga dikembangkan sistem
pengering berbasis pompa kalor. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
pengaruh variasi daya kompresor terhadap temperatur udara pada evaporator
sistem pengering pisang sale dengan debit blower konstan. Metode yang
digunakan adalah metode eksperimental dengan variasi daya kompresor 1/2
PK, 3/4 PK, dan 1 PK serta beberapa kombinasi pengoperasian kompresor.
Parameter yang diamati meliputi temperatur udara evaporator, kelembaban
relatif udara, dan kestabilan temperatur selama proses pengeringan. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa peningkatan daya kompresor menyebabkan
perubahan temperatur udara evaporator dan mempengaruhi kestabilan
temperatur pengering. Kompresor 1/2 PK menghasilkan temperatur pengering
yang rendah, sedangkan kompresor 1 PK menghasilkan temperatur yang tinggi
namun dengan fluktuasi yang besar. Kondisi operasi kompresor 3/4 PK serta
kombinasi 1/2 PK dan 3/4 PK menghasilkan temperatur pengering yang lebih
stabil dengan penurunan kelembaban udara yang efektif. Berdasarkan hasil
tersebut, kondisi operasi kompresor 1/2 PK dan 3/4 PK dinyatakan sebagai
kondisi paling optimal dalam menghasilkan kestabilan temperatur pada sistem
pengering pisang sale.

Kata Kunci : Pompa Panas, Heat Pump Dryer, Pisang Sale, Temperatur
Evaporasi, Temperatur Pengering.
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THE EFFECT OF EVAPORATOR AIR TEMPERATURE ON DRYING
TEMPERATURE IN BANANA SALE DRYER

MUHAMMAD RIZQY KARUNIA PUTRA

ABSTRACT

Bananas are horticultural commodities that are highly perishable,
requiring post-harvest handling through drying to produce dried banana
(pisang sale). Traditional drying methods have limitations in terms of
temperature control and processing time; therefore, a heat pump-based
drying system was developed. This study aims to analyze the effect of
compressor power variation on the evaporator air temperature in a
banana drying system with a constant blower flow rate. An experimental
method was employed by varying the compressor power at 1/2 HP, 3/4
HP, and 1 HP, including several compressor operation combinations.
The observed parameters included evaporator air temperature, relative
humidity, and temperature stability during the drying process. The
results show that variations in compressor power significantly affect the
evaporator air temperature and the stability of the drying temperature.
The 1/2 HP compressor produced relatively low drying temperatures,
while the 1 HP compressor generated higher temperatures accompanied
by large fluctuations. The 3/4 HP compressor operation and the
combination of 1/2 HP and 3/4 HP resulted in more stable drying
temperatures and effective humidity reduction. Based on these results,
the combination of 1/2 HP and 3/4 HP compressors was identified as the
optimal operating condition for achieving the best temperature stability
in the banana drying system..

Keywords: Heat Pump, Heat Pump Dryer, Banana Sale, Evaporator Temperature,
Drying Temperature

viii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL . ...ttt sttt et ete e raesnreeanee s 0
HALAMAN JUDUL ..ottt ettt sr e sne st neene s i
HALAMAN PENYATAAN KARYA SENDIRI ..o, i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt sttt nne s \Y
KATA PENGANTAR ..ottt b et %
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI.........cccoovvviiiiinicinins vi
TUGAS AKHIR DI REPOSITORI UMB ......oooiiiiiiiiiee e vi
ABSTRAK ..ottt sttt bRttt r ettt reene et renreas vii
ABSTRACT .ttt bbbt viii
DAFTAR ISH oottt sttt et e e beeseene e tesbeareaneeeenne s IX
DAFTAR GAMBAR ... .ottt sttt ettt e et e b sbeereaneenee e Xi
DAFTAR TABEL ...ttt e e e aara e Xii
2 A = T PSSRSO 1
PENDAHULUAN ...ttt e e e e s st e e e e s s nbareeea e e 1
1.1 LATAR BELAKANG .....oooiiitiieee sttt 1
1.2 RUMUSAN MASALAH ...t 2
1.3 TUIUAN . ettt e et st e e s e eesaesneeneeeeasenneeneas 3
14 MAIN A A T e e e e bae e e e e e e nnnees 3
15 BATASAN MASALAH ...ttt 3
1.6 SISTEMATIKA PENULISAN .....oooiiiiiiiiiiietseee e 4
BAB L. e 6
TINJAUAN PUSTAKA ettt sttt sbe e 6
2.1 PENELITIAN TERDAHULU ......coooiiiiii it ssivne e 6
2.2 EVAPORASI ...t ettt s 10
2.3 ENERGI DAN PEMANFAATAN PANAS BUANG REFRIGRASI............. 11
2.4 SISTEM REFRIGRASI ..ot 12
25 Komponen Pada Sistem Refrigerasi.........ccccvveviiiiiiisie e 12

2 AN = 3 1 1 SRS 20
METODOLOGI PENELITIAN ...ttt 20
3.1 DIAGRAM ALIR PENELITIAN ..ottt 20
3.2 ALAT DAN BAHAN ...t nnean 22
3.3 Prosedur EKSPEITMEN ......coiiiiiiiiiieeeie s 27
HASIL DAN PEMBAHASAN ....oooiitieee et snenneas 29
4.1 HASIL PENGUJIAN ...ttt 29
4.2 Analisis Kelembaban Relatif Udara..........ccoccoeiiiiiiiiieieee e 30
ix

https://lib.mercubuana.ac.id



4.3 HaSH PENQUJIAN .....c.viiiiiiece et 31

4.4 Pengaruh Suhu Evaporasi Terhadap Suhu Pengering..........cccccocevvvviieninnnnne 35
KESIMPULAN & SARAN ...ttt ettt stae e e snee e 37
5.1 KESIMPULAN. ...ttt 37
5.2 SARAN .t b s 38
DAFTAR PUSTAKA .ottt bt 39
X

https://lib.mercubuana.ac.id



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
20

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

IR 0] 0 0T 150 SRR 13
pZA (0110 < o PP 14
S PIPA KAPIIEE ..o 15
O V7 010 - 1 (0] SRR 15
5 Blower SENFIfUQAl ........oevuieeiieece e 17
B AXIAL FAN ..ottt et 17
T OVEIN .ttt et b et e b e e bbbt e be e e bt e bt e ebeeeree s 18
BPIPAPVC ..o 19
G EIDOW PV C ..ttt s 19
1 Diagram Alir Penelitian.............ooooiiii
2 Stopwatch SMartphoNe........cceeieieiiieeeee e 24
3 Thermocouple TYPE-K. ...ttt 25
4 Thermometer HIQrOMELEN .........cccveeiieeeee et e sre et e et sre e 25
5 Digital Clamp MELET .........ieieiiecie ettt 26
6 ThermomMEter MM .....cccueveririeiere e e 27
1 Diagram Psycrhrometic Seluruh Variasi KOMpPresor..........ccoveeveveensrveesnen. 34
Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR TABEL

Tabel 4. 1 Pengujian Satu KOMPIESOT .........civeieeiieieerieecieesreeste e ereeveeresaesraesreesseesseas 32
Tabel 4. 2 Variasi 2 KOMPIESOF .......cccuveerieeeriieeieeesieeerteeesteeesteeessaeesseeessseessssessseessseessseenns 33
Tabel 4. 3 Variasi 3 KOMPIESOK ......cccueeieiieiiereereeseesteesreereereeresaeseaessaesaessaesseesseesses 33

Xii

https://lib.mercubuana.ac.id





