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ANALISISPENGARUH KINERJA SELENOID VALVE DAN
OIL INLET HOSE TERHADAP OVERHEATING
PADA KOMPRESOR SEKRUP CSD 122
BAGASOKTA BAHARI

ABSTRAK

Kompresor sekrup merupakan peralatan penting dalam sistem pneumatik industri yang
membutuhkan sistem pelumasan dan pendinginan yang optimal untuk menjaga
kestabilan operasi. Salah satu permasalahan yang sering terjadi adalah overheating,
yang dapat menurunkan kinerja kompresor serta mempercepat kerusakan komponen
internal. Penelitian ini bertujuan menganalisis perngaruh kinerja selenoid valve dan ail
inlet hose terhadap terjadinya overheating pada kompresor sekrup CSD 122
menggunakan pendekatan kuantitatif eksperimental. Metode penelitian dilakukan
melalui pengukuran langsung parameter operasi yang meliputi temperatur oli, tekanan
oli, dan debit aliran oli padakondisi normal, kondisi gangguan, serta setelah dilakukan
perbaikan. Analisis dilakukan dengan menghitung perubahan debit airan dan pressure
drop akibat penyumbatan pada oil inlet hose serta keterbatasan bukaan selenoid valve.
dilakukan perhitungan luas penampang diran dan evaluas kenaikan temperatur
berdasarkan neraca energi sistem. Hasil penelitian menunjukkan bahwa solenoid valve
dengan diameter orifice 8 mm memiliki luas penampang aliran sebesar 5,03 x 107° m?,
sedangkan oil inlet hose berdiameter dalam 12 mm mengalami penyumbatan parsial
sehingga luas efektif aliran menurun dari 1,13 x 10~ m? menjadi 5,50 x 107 m?.
Kombinasi kedua kondisi tersebut menyebabkan pembatasan aliran ganda yang
meningkatkan pressure drop hingga lebih dari 1 bar dan menurunkan debit oli dari
1,70 x 10* m?/s menjadi 1,18 x 10~* m?/s atau sebesar 30,6%. Penurunan debit oli
mengakibatkan proses pendinginan tidak optimal sehingga temperatur oli meningkat
hingga 105°C, yaitu 16,67% di atas batas aman operasi 90°C. Tindakan perbaikan
berupa penggantian solenoid valve, pembersihan sistem aliran oli, serta modifikasi
diameter oil inlet hose menjadi 14 mm terbukti mampu meningkatkan debit oli menjadi
1,95 x 10 m?*s dan menurunkan temperatur operasi kompresor menjadi 78°C.
Dengan demikian, penurunan kinerja sistem pelumasan merupakan faktor utama
penyebab overheating pada kompresor sekrup CSD 122, sehingga diperlukan
perawatan dan pemantauan sistem pelumasan secara berkala untuk mencegah
terjadinya overheating.

Kata kunci: kompresor sekrup, solenoid valve, oil inlet hose, sistem pelumasan,
overheating.
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF SOLENOID VALVE PERFORMANCE AND
OIL INLET HOSEPERFORMANCE ON OVERHEATING
IN THE CSD 122 SCREW COMPRESSOR
BAGAS OKTA BAHARI

ABSTRACT

Screw compressors are important equipment in industrial pneumatic systems that
require optimal [ubrication and cooling systems to maintain operational stability. One
of the problems that often occurs is overheating, which can reduce compressor
performance and accelerate damage to internal components. This study aims to
analyze the effect of solenoid valve and oil inlet hose performance on overheating in
a CSD 122 screw compressor using an experimental quantitative approach. The
research method is carried out through direct measurements of operating parameters
including oil temperature, oil pressure, and oil flow rate under normal conditions,
fault conditions, and after repairs. The analysisis carried out by calculating changes
in flow rate and pressure drop due to blockages in the ail inlet hose and limited
solenoid valve openings. Calculation of the flow cross-sectional area and evaluation
of temperature increases are carried out based on the system energy balance. The
results showed that the solenoid valve with an orifice diameter of 8 mm had a flow
cross-sectional area of 5.03 x 107 m? while the oil inlet hose with an inner diameter
of 12 mm experienced partial blockage so that the effective flow area decreased from
1.13 x 107 m?to 5.50 x 10~ m? The combination of these two conditions caused a
double flow restriction that increased the pressure drop to more than 1 bar and
decreased the oil flow from 1.70 x 107 m%s to 1.18 % 10* m%*s or by 30.6%. The
decrease in oil flow resulted in a suboptimal cooling process so that the oil
temperature increased to 105°C, which is 16.67% above the safe operating limit of
90°C. Repair actionsin the form of replacing the solenoid valve, cleaning the oil flow
system, and modifying the diameter of the oil inlet hose to 14 mm were proven to be
able to increase the oil flow to 1.95 % 10~* m?/s and reduce the compressor operating
temperature to 78°C. Thus, the decrease in the performance of the lubrication system
is the main factor causing overheating in the CSD 122 screw compressor, so regular
maintenance and monitoring of the lubrication system is required to prevent
over heating.

Keywords. screw compressor, solenoid valve, oil inlet hose, lubrication system,
over heating.

viii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTARIS

HALAMAN SAMPUL. ...ttt sttt sreenn 0

HALAMAN JUDUL ... oottt s s n e i

HALAMAN PERNYATAAN KARY A SENDIRI......ccoviiirrrnenreseeseesiee e i

HALAMAN SURAT KETERANGAN HASIL UJl TURNITIN.....cccoveiirriirirerine. ii

HALAMAN PENGESAHAN..... .ottt ennnee e 1Y,

AN N o = A L7 AN N S Y
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA

ILMIAH DI REPOSITORI UMB........coiiiiiiiiciee e Vi

ABSTRAK ..ttt sttt ettt be e ae e neenneeen vii

ABSTRA CT ettt b e b b nae e ne s viii

D 1 1 RSSO iX

DAFTAR TABEL ...ttt sttt Xii

DAFTAR GAMBAR. ...ttt sttt nane e Xiii

DAFTAR LAMPIRAN. ..ottt ettt sttt e s s e e nnsa e s s s e s XIv

BAB | PENDAHULUAN. ...t st 1

1.1 Latar BEAKaNG......coooocieiciieecece et 1

1.2 Perumusan Masal@h...........ccoeieinnenese e 2

1.3 TUjUaN PENEIITIAN. ... s 3

1.4 Manfaat/Kontribus Penelitian..........coceoeeveieneieneresees e 3

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt nees 5

2.1 Penelitian TerdahUlU..........cccoeuiirirerrisese s 5

2.2 Pengertian KOMPIrESOL........c.ceiieuiieieeeieesiee st 9

2.2.1 Kompresor Sekrup (Definisi dan FUNGS)........coveereneneienenenenieneseenes 10

2.2.2 Prinsip dan Cara Kerja Kompresor SEKIup........ccceveeeveeveeeiveesineeninens 15

2.2.3 JENIS-JENIS KOMPIESOL .......veeiueeeieesiieeieesteeeteesaeeesreesseesteesreessaeesnneenneas 15

2.2.4 Aplikasi KOMPresor SEKIUP.......coccevrerrieiriee s s 18

2.2.5 Spesifikasi Umum Kompresor CSD 122...........cccerernnenesesinereneenen. 20

2.3 Overheating Pada Kompresor SEKIUP........cocvvevereerierese s e 20

iX

https://lib.mercubuana.ac.id



2.3.1 Pengertian dan Dampak Overheating............ccccoeerveeneneeienenenneesenienenes 20

2.3.2 Pengaruh Kinerja Selenoid Valve Terhadap Overheating..................... 22
2.4 Perhitungan Overheating Pada KOMPresor...........ccovveeeeeneseeecieseseninnens 28
BAB 111 METODE PENELITIAN. ..ottt 32
G300 R D T = 1 1 S 32
3.2 TaNaP ParSiapaN..........ccoveuiirieirenierisie sttt 33
3.2.1 Pengumpulan DataL..........cccveererureereiiiresiesenesesieese s sesesssessssesesssssesens 33
3.3 Tahap Penentuan Variabel Penditian..........cccccveveveievesceeececeeceeesee, 34
3.2.1 Penentuan Variabel Penelitian dan Alat UKU..........cccevveieveenieennene. 34
3.4 Alat UKUr Penelitian.........ccccovieiieiieieseesie e e 37
3.4.1 Alat Ukur dan Bahan Penelitian...........cccocoverininineniininenene e 37
3.5 Pengumpulan Data Lapangan............cccceeeeieeeeseeniesieeseesreesee e sseennesneens 38
3.5.1 Validas Datal........ccevueiueiiniiieieiesiese et 38
3.5.2 Kesmpulan dan Saran............ccoeeeeererienienesesiesie e 38
3.6 Spesifikasi Selenoid Valve dan Oil Inlet HOSe.........ccccvevvevivciecicieee, 39
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ...ttt 41
4.1 Kondisi Operas Kompresor Sekrup CSD 122..........ccccovreieneieniecneneenens 41
4.1.1 Standar Parameter Kinerja Selenoid Valve Dan Oil Inlet Hose............ 41
4.2 Andisis Temperatur Oli KOMPIeSOr.........ccvrereerieriesereseeeesee s 42
4.3 Analisis Tekanan Oli Dan Pressure Drop.......cccoeeveveevseeesesesessee s 44
4.4 Analisis DEDIt AlITran Oli.......ccccueurreireirrseeesiseseeis e 46
4.4.1 Variabel Operasiona Yang Divariasikan...........cccccveeneennenneicnenenes 51
4.5 AndisisKinerjaSEenoid ValVe...........coriiieiniinee e 51
4.5.1 Andisis Perhitungan Kinerja Selenoid Valve............cccoeeeecececcecvecnene. 52
4.5.2 Andisis Pengaruh Diameter Sdlenoid Valve dan Qil Inlet Hose
Terhadap Kinerja Sistem Pelumasan dan Overheating...........ccccoveveeeneee 54
4.6 AnaliSISOIl INIEL HOSE.......eeveeeieeceeire ettt 57
4.6.1 Oil Inlet Hose (Kondisi Awal 12 MM).......ccccceeievniineceneseeseee e 58
4.6.2 Modifikas Atau Memperbesar Oil Inlet Hose
(Penampang Menjadi 14 MM).......ccorrerrinneeree e 58
4.6.3 Hasil Setelah Perbaikan...........cocoveeiieeneeeceecee s 58
X

https://lib.mercubuana.ac.id



4.7 Analisis Kenaikan Temperatur Oli (Overheating).........ccceevveervrienrene 62

4.8 Andisis Kondisi Overheating...........cccoeeererineninieieieeseesesesee e 64
4.8.1 Indikator Kondisi OVerheating..........ccoceeeeveereeieseesesse e esee e 65

4.9 Hubungan Selenoid Valve Dan Oil Inlet Hose
Terhadap OVErhEatiNg.........cccoiiiriiieeeeee s 66
4.9.1 Hubungan Sebab-Akibat Terjadinya Overheating..........cccccoeverereenne. 68
4.9.2 Tindakan Perbaikan SIStemM.........cccooevirininiiieeese s 68
BABYV KESIMPULAN DAN SARAN. ..ottt 69
5.1 KESIMPUIAN. ....ctiitiiiiiiieieeeee et nre s 69
5.2 SBIAIN....ueiiieieeiese ettt bbb e e nenre s 70
DAFTAR PUSTAKA .ttt sttt st st s 71
N LY I 1 A N 73
Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Penelitian TerdahUIU.........ccoueeeeerereccss e 5
1 Teknik Pengumpulan Data..........ccccveinieiniinenieeneeeseee e 36
2 Spesifikasi Selenoid Valve dan Qil Inlet HOSe........cccooeveeevevcecccceciccene 39
3 Parameter Standar Operasi Kompresor Sekrup CSD 122..........cccceeeeee. 40
1 Parameter Kompresor Setelah Perbaikan............cccocovviennncccnnccn, 42
2 Temperatur Oli KOMPIESOT ........ccovirieriirieeieeeeesie et sne e 42
N = = 07 1 SRS 44
4 Tekanan Inlet Dan OULIEL..........ccovvrrrrrssirssreseseseses e 46
B L oL 0 1o 1 SRS 47
6 Kinerja SElenoid ValVe...........c.ciee e 52
7 Perbandingan Kinerja Diameter 12 mm dan 14 mm..........ccccceevevveeeeenne. 56
8 Perbandingan Kinerja Diameter 12 mm dan 14 mM........ccccceevevvevereenene. 57
9 Hasil Setelah Perbaikan..........coovvevevverccsecs s 59
10 Hasil Dari Perhitungan Tekanan Awal Dan Tekanan Akhir................... 61
12 Parameter Perhitungan Temperatur Oli..........ccccoveeerceeneeeceeeneseneennns 62
12 Hasil Perhitungan Laju Aliran Massa Oli.........cccccceeveeiesieececciecee e, 62
13 Hasil Perhitungan Kenaikan Temperatur Oli..........cccoovveieivciccccecnenee. 63
14 Overheating KOMPIESO .........c.cueururerererieirieeeisiee ettt 64

Xii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Penampang KOmpPresor SEKIUP. .......ccvueerirereeeeeeeeseesee s 10
Gambar 2. 2 Bagian-Bagian KoOmpresor SKrup..........cccoeerereneneneseeeeeesee e 10
Gambar 2. 3 KOMPreSor SEKIUP. ......ueiuieieieerieeeeseesieeeesteeseeseeseeseessee e s eesseesseenes 11
Gambar 2. 4 Male and FemMale ROLON ... 12
Gambar 2. 5 Tangki KOMPIESOT.........ccoiiiiiiriiniieriesiesiesie st 14
Gambar 2. 6 System INtelliSyS CONtrol.........covieeiieiiiieeee s 14
Gambar 2. 7 Proses Pemampatan Pada Kompresor SeKrup..........cocveeveeeeveeseenneenne. 15
Gambar 2. 8 SCrew Air COMPIESSOL .......cciuieieiieerieeieeseesseeseesreesseeeesseesseesessseessesnseens 18
Gambat 2. 9 SHeN0Id ValVE.........c.ooiieecieseee e s 23
Gambar 2. 10 Bagian-Bagian Dari Selenoid ValVe...........cccoocvevvveeivicesceneeeeen 23
Gambar 2. 11 SAenoid PNEUMAIC.........ccoririrerienieeienie et 24
Gambar 2. 12 Struktur Fungsi Selenoid Valve Pneumatic............cccoeecveveeieseecneene 24
Gambar 2. 13 Skema Langkah Kerja Selenoid Valve...........cccooeviiininencicnee, 25
Gambar 2. 14 Fuel Cut Off SEen0id..........ccoccvveieeieeeeeesee e 26
Gambar 3. 1 Diagram Alir Penelitian...........cccoveveieeiieii e 32
Gambar 3. 2 Kondisi Oil Input Hose kompresor Pecah Saat Ini............cccceeveunenene 35
Gambar 3. 3 Kondis Selenoid Valve Pecah Saat INi.........ccocovvveieiieieieecce 35
Gambar 3. 4 Kondisi Oil Input Hose kKompresor Baru............coevevvveneneeiecniennenn 36
Gambar 3. 5 Kondisi Selenoid Valve Baru...........coccovverineninineeeeese e 37

Xiii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Catalog Rumus Compressor Screw CSD 122..........ooeeiviencnienieennee, 73
Lampiran 2. Catalog Rumus Compressor Screw CSD 122..........cooveivvencneneenne, 74
Lampiran 3. Catalog Compressor Screw CSD 122........cccooceveevieecieceeseeee e 75
Lampiran 4. Catalog Design Compressor Screw CSD 122.........coovevvveevieeieseennns 76
Lampiran 5. Catalog Komponen Compressor Screw CSD 122.........cccoecvveenieenne. 77
Lampiran 6. Bukti Bimbingan Tugas AKNIT ..o 78
Lampiran 7. CUriCUlUM VITLAE..........ccoeeeecece e 79
Lampiran 8. Dosen Ketua Penguji Sidang Tugas AKDIT..........cccocevveeiiece e, 80
Lampiran 9. Dosen Penguji 1 Sidang Tugas AKNIF..........cooeeriiinienenene e 81
Lampiran 10. Dosen Penguji 2 Sidang Tugas AKNIT ..o 82

Xiv

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR SIMBOL

Simbol Keterangan

Q Debit airan oli (m?3/s)

A L uas penampang selang oli (n?)

\% Kecepatan aliran oli (m/s)

AP Penurunan tekanan (Pa)

F Faktor gesekan (friction factor)

L Panjang selang (m)

D Diameter selang (m)

P Densitas oli (kg/m?3)

\% K ecepatan aliran oli (m/s)

Q Energi panas (Joule)

M Massaoli yang mengalir (kg)
Cp Kapasitas panas spesifik oli (Jkg°C)
AT Kenaikan suhu oli (°C)

Tin Suhu oli masuk cooler (°C)
Tout Suhu oli keluar cooler (°C)

Tambient Suhu lingkungan (°C)

Tin Suhu oli masuk cooler (°C)

https://lib.mercubuana.ac.id

XV





