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PENGEMBANGAN SISTEM LOAD BALANCING BERBASIS ROUND ROBIN PADA

JARINGAN CLOUD COMPUTING MENGGUNAKAN MININET DAN SOFTWARE

DEFINED-NETEORKING (SDN)
NAMA PENULIS: MUHAMMAD HEYKEL

ABSTRAK

Perkembangan cloud computing membutuhkan jaringan yang fleksibel, dapat

diperluas, dan mampu menangani peningkatan permintaan pengguna dengan baik.

Load balancing sangat penting untuk membagi beban kerja di antara beberapa

server agar layanan tetap tersedia dan menghindari kemacetan. Penelitian ini

bertujuan untuk menciptakan sistem load balancing yang menggunakan algoritma

Round Robin dalam jaringan cloud dengan pendekatan Software-Defined Networking

(SDN). Pelaksanaan dilakukan dengan memakai Mininet sebagai simulator jaringan

virtual dan Ryu sebagai pengontrol OpenFlow. Sistem ini dirancang dengan satu klien,

satu switch OpenFlow sebagai load balancer, dan tiga server backend yang

menjalankan layanan HTTP sederhana. Algoritma Round Robin dioperasikan di

kontrol plane (Ryu Controller) untuk membagi permintaan yang masuk secara

bergiliran ke server backend melalui virtual IP 10.0.1.100. Pengujian dilakukan

dengan mengirimkan 60 permintaan HTTP secara berurutan dari klien, dan hasilnya

menunjukkan pembagian beban yang sempurna, dengan setiap server menerima 20

permintaan secara tepat (rasio 1:1:1). Pengukuran latensi rata-rata menunjukkan

angka yang stabil antara 7,8 hingga 8,3 milidetik, yang membuktikan keefektifan dan

kestabilan sistem. Penelitian ini menunjukkan bahwa arsitektur SDN dapat

memberikan kontrol terpusat, transparansi layanan, dan fleksibilitas dalam

mengelola lalu lintas di cloud. Namun, sistem ini masih menggunakan pendekatan

yang tetap dan belum dapat mendeteksi kegagalan server, sehingga disarankan

untuk mengembangkannya lebih jauh ke algoritma adaptif seperti Weighted Round

Robin atau dengan mengintegrasikan mekanisme pemeriksaan kesehatan secara

langsung.

Kata Kunci: Load Balancing, Round Robin, Cloud Computing, Software-Defined

Networking (SDN), Mininet, Ryu, OpenFlow
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PENGEMBANGAN SISTEM LOAD BALANCING BERBASIS ROUND ROBIN PADA

JARINGAN CLOUD COMPUTING MENGGUNAKAN MININET DAN SOFTWARE

DEFINED-NETEORKING (SDN)

Nama penulis: Muhammad Heykel

ABSTRACT

The progress in cloud computing requires flexible and scalable network structures

that can effectively manage spikes in user requests. Load balancing plays a vital role

in sharing workloads among several server instances, ensuring that services remain

available and avoiding delays. This study focuses on creating a load balancing

system based on the Round Robin method within a cloud network framework using a

Software-Defined Networking (SDN) strategy. The setup employs Mininet as a

simulator for virtual networks and Ryu as the OpenFlow controller. The architecture

has one client, an OpenFlow switch that functions as the load balancer, and three

backend HTTP servers. The Round Robin technique is applied in the control plane

(Ryu Controller) to alternately send incoming requests to the backend servers via a

virtual IP address (10.0.1.100). The system was tested by sending 60 consecutive

HTTP requests from the client, and the outcomes indicated a perfect load

distribution, with each server managing exactly 20 requests, resulting in a 1:1:1 ratio.

The average latency was consistently between 7.8 and 8.3 milliseconds, showcasing

the efficiency and stability of the system. This research verifies that SDN

architecture offers centralized management, visibility of services, and adaptability in

managing cloud traffic. Nonetheless, the system relies on a static method and does

not recognize server failures; therefore, future developments should explore dynamic

algorithms like Weighted Round Robin or incorporate real-time health monitoring

features.

Keywords: Load Balancing, Round Robin, Cloud Computing, Software-Defined

Networking (SDN), Mininet, Ryu, OpenFlow
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