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Evaluasi Kinerja Struktur Bangunan Gedung Ramp Parkir Berdasarkan SNI 1726-2019 

Dengan Pemodelan Etabs 

Bertho Jalnuhubun, Zel Citra 

 

 

ABSTRAK 

 

Perkembangan pembangunan di Indonesia saat ini semakin pesat, hal ini sangat 

mempengaruhi dunia kontruksi bangunan Gedung tahan gempa. Dimana negara 

Indonesia terletak atau berada pada tiga lempeng tektonik yakni lempeng Indo - 

Australian, lempeng Eurasia dan lempeng Pasific. Oleh sebab itu maka bangunan 

Gedung dengan kategori resiko ke-4 sebagaimana di atur dalam SNI 1726:2019, 

mendefenisikan bahwa semakin besar nilai tersebut maka semakin kritis juga. Dengan 

adanya hal tersebut maka solusi yang dapat digunakan dalam mengatasi beban lateral 

yaitu dengan perencanaan, perhitungan dan analisis diafragma gempa dengan 

memberikan tulangan ekstra yang disubtitusikan dalam elemen horizontal untuk dapat 

menahan dan menyalurkan beban tersebut terhadap elemen vertical dan system 

struktur yang digunakan. Maka pada penelitian ini yang dijadikan sebagai objek ialah 

bangunan Gedung rumah sakit. Penelitian ini juga dilakukan dengan tujuan 

mengevaluasi kinerja seismik kolektor dan kord diafragma beserta sambungannya 

pada struktur dinding geser, dengan menggunakan dua pedoaman yakni ASCE 7-22 

dan SNI 1726:2019 (melihat perbedaannya). Membandingkan gaya desain kolektor 

dan kord beserta sambungannya antar lantai bangunan rumah sakit, memberikan 

rekomendasi teknis terkait kebutuhan penulangan tambahan pada kolektor & kord. 

Metode analisis yang digunakan adalah menganalisis bangunan gedung rumah sakit 

dengan acuan SNI 1726:2019 dan ASCE 7-22, serta digunakan software ETABS. 

Dalam hal ini dilakukan analisis elemen structural tersebut dengan kriteria 

pengecekan analisis respon spektran, analisis perilaku struktur dan pengecekan 

struktur sebelum dan sesudah diberikan desain diafragma kord kolektor serta 

pengaruhnya terhadap elemen vertical.  

 

 

Kata Kunci: Desain Diafragma, Kord, Koloktor, Gempa, Elemen struktur. 
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Performance Evaluation of Parking Ramp Building Structure Based on SNI-1726-2019 

Using Etabs Modeling. 

Bertho Jalnuhubun, Zel Citra 

 

 

ABSTRACT 

 

The development of development in Indonesia is currently accelerating, this greatly 

affects the world of earthquake-resistant building construction. Where the country of 

Indonesia is located or located on three tectonic plates, namely the Indo-Australian 

plate, the Eurasian plate and the Pacific plate. Therefore, buildings with the 4th risk 

category as regulated in SNI 1726:2019, define that the greater the value, the more 

critical it is. With this, the solution that can be used in overcoming lateral loads is by 

planning, calculating and analyzing the earthquake diaphragm by providing extra 

reinforcement that is substituted in horizontal elements  to be able to withstand and 

channel these loads to the vertical elements and systems the structure used. So in this 

study, what was used as an object was the hospital building. This study was also 

conducted with the aim of evaluating the seismic performance of collectors and 

diaphragm cords and their connections to sliding wall structures, using two 

guidelines, namely ASCE 7-22 and SNI 1726:2019 (see the difference). Compare the 

design styles of collectors and cords and their connections between floors of hospital 

buildings, providing technical recommendations regarding the need for additional 

repeating of collectors & cords. The analysis method used was to analyze hospital 

buildings with reference to SNI 1726:2019 and ASCE 7-22, and ETAS software was 

used. In this case, the analysis  of the structural elements  is carried out with the 

criteria of checking spectral response analysis, structural behavior analysis and 

checking the structure before and after the design of the collector cord diaphragm 

and its effect on the vertical elements. 
 

 

Keywords: Design of Diaphragm, Cord, Colorator, Earthquake, Structural elements. 
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2

3
 × SMS. 
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2

3
 × SM1. 
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2

3
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SD1

SDS
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SD1

𝑇
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SD1
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SD1 × TL

𝑇²
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Fx = 0,01 × Wx. 

V = Cs × W. 
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𝐶𝑑 × 𝛿𝑥𝑒
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Eh = ρ × Qe. 

Ev = 0,20 × Sds × D. 
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∅ 
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Vs = 
𝐴𝑣 × 𝑓𝑦𝑡 × 𝑑

𝑠
. 

ρb = 
𝛽

𝑚
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DAFTAR NOTASI 

D  : Dead Load (beban mati). 

L  : Live Load (beban hidup). 

Lr  : Life Roof (beban hidup pada atap). 

R  : Rain (beban hujan). 

W  : Wind (beban angin). 

Ev  : Earthquake Vertical (beban gempa vertical).  

Eh  : Earthquake Horizontal (beban gempa horizontal). 

SMS : Parameter respons spektral percepatan pada periode pendek 0,2 detik. 

SM1 : Parameter respons spektral percepatan pada periode panjang 1,0 detik. 

Fa : Faktor amplifikasi getaran pada getaran periode pendek 0,2 detik. 

Fv : Faktor amplifikasi getaran pada getaran periode panjang 1,0 detik. 

Ss : Parameter respons spektral percepatan gempa MCER terpetakan untuk  

periode pendek 0,2 detik. 

S1  : Parameter respons spektral percepatan gempa MCER terpetakan untuk   

periode 1,0 detik. 

SDS : Parameter percepatan spektral desain pada periode pendek 0,2 detik. 

SD1  : Parameter percepatan spektral desain pada periode panjang 1,0 detik. 

Sa : Spektrum respons percepatan desain. 

T : Periode getar fudamentar struktur. 

Fx : Gaya lateral rencana yang diaplikasikan pada lantai-x. 
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Wx : Bagian beban mati total struktur, D, yang bekerja pada lantai-x. 

V : Gaya dasar seismic. 

Cs : Nilai koefisien respons seismic. 

W : Berat seismic efektif bangunan. 

R : Koefisien modifikasi respons. 

Ie : Faktor keutamaan gempa. 

TL : Peta transisi perioda panjang. 

Ta : Periode fundamental pendekatan. 

ℎ𝑛
𝑥 : Ketinggin struktur bangunan gedung (meter). 

Ct : Nilai koefisien respons seismic. 

N : Jumlah tingkat struktur. 

𝐴𝑏 : Luas daerah dasar struktur (m²). 

𝐴𝑖 : Luas daerah badan dinding geser ke-i (m²). 

𝐷𝑖 : Panjang daerah dinding geser ke-i (m). 

x : Jumlah dinding geser dalam bangunan yang efektif memikul gaya lateral 

dalam arah yang ditinjau. 

Tc : Periode alami struktur dengan analisis pada software ETABS. 

Cu : Koefisien. 

Cvx : Faktor distribusi vertikal. 

𝑊𝑥 : Bagian berat seismik efektif total struktur (W) yang ditempatkan atau 

dikenakan pada tingkat x. 
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𝑊𝑖 : Bagian berat seismik efektif total struktur (W) yang ditempatkan atau 

dikenakan pada tingkat i. 

ℎ𝑥
𝑘 : Tinggi dari dasar sampai tingkat x (m). 

ℎ𝑖
𝑘 : Tinggi dari dasar sampai tingkat i (m). 

 Vx : Geser tingkat desain seismik di semua tingkat (KN). 

Fi : Bagian dari geser dasar seismik (V) pada tingkat ke-i (KN). 

ΔADVE: Simpangan. 

δMDD : Defleksi. 

Cd : Faktor pembesaran simpangan lateral. 

𝛿𝑥𝑒 : Simpangan di tingkat-x yang disyaratkan yang ditentukan dengan analisis  

elastik. 

θ : Koefisien stabilitas. 

𝛽 : Rasio kebutuhan geser terhadap kapasitas geser untuk tingkat.  

𝑃𝑥 : Beban desain vertikal total pada dan di atas tingkat-x, (KN). 

𝐼𝑒 : Faktor keutamaan gempa. 

𝑉𝑥 : Gaya geser seismik yang bekerja antara tingkat dan x – 1 (KN). 

ℎ𝑠𝑥  : Tinggi tingkat di bawah tingkat x, (mm). 

Eh : Pengaruh beban seismik horizontal. 

ρ : Faktor redundansi.  

Qe : Pengaruh gaya seismik horizontal dari V atau Fp. 

Ev : Pengaruh beban seismik vertikal. 
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Ax : Factor pembesar torsi. 

           𝛿𝑚𝐴𝑥 : Perpindahan maksimum di tingkat x (mm) yang dihitung dengan     

mengasumsikan Ax = 1 (mm).  

𝛿𝐴𝑣 : Rata-rata perpindahan di titik-titik terjauh struktur di tingkat x yang 

As : Luasan daerah tulangan. 

∅ : Factor reduksi kekuatan elemen yang mengalami tarik. 

𝑇𝑢 : Gaya Tarik ultimet (dihitung dari analisis gaya diafragma). 

𝑓𝑦 : Tegangan leleh. 

Mu : Momen ultimit. 

Vn : Gaya geser nominal atau yang terjadi. 

∅ : Factor reduksi kekuatan elemen yang mengalami tarik atau tekan. 

Vc : Gaya geser pada beton. 

Vs : Gaya geser ultimit. 𝑓𝑦𝑡 

𝜆 : Faktor pengali, untuk beton normal dapat diambil satu. 

 𝑓𝑦𝑡 : Kuat tarik baja tulangan polos (N/mm²). 

f’c : Nilai kuat tekan beton (Mpa). 

𝐴𝑣 : Luas tulangan Sengkang (mm²). 

bw : Lebar badan beton. 

d : Tinggi beton. 

s : Jarak antar tulangan Sengkang (mm). 

ρb : Perbandingan luasan tulangan beton dengan luas balok beton (Balance).  
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m : Perbandingan kuat tarik baja tulangan dan kuat tekan beton efektif.  

β : Konstanta kuat tekan beton.  

εcu : Regangan beton, nilainya sebesar 0,003.  

εy : Regangan baja tulangan, nilainya merupakan perbandingan kuat tarik baja 

tulangan dengan modulus elastisitas. 

f’c : Kuat tekan beton (N/mm²). 

Mn : Momen nominal balok beton bertulang (kN.m). 

Rb : Faktor pengali nilai momen nominal tulangan tunggal (balance). 

R1 : Faktor pengali nilai momen nominal tulangan tunggal.  

M1 : Momen nominal tulangan tunggal (N.mm).  

B : Lebar balok beton bertulang (mm)  

H : Tinggi balok beton bertulang (mm). 

a :  Tinggi efektif tekan beton (mm). 

b : Lebar balok beton bertulang (mm). 

h : Tinggi efektif balok beton bertulang (mm). 

As1 : Luas tulangan tunggal balok beton (mm²). 

M2 : Momen nominal tulangan kembar (N.mm). 

Ts2 : Kuat tarik baja tulangan kembar (N).  

As2 : Luas tulangan perlu tulangan tunggal (mm²). 

d’ : Jarak tepi balok dengan titik berat tulangan tekan (mm). 

Mnc: Momen nominal kolom beton bertulang (kN.m). 
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Mnb: Momen ultimate balok beton bertulang (kN.m). 
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DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Kartu Asistensi 
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