EVALUASI KINERJA STRUKTUR TERHADAP GAYA
GEMPA DENGAN ANALISIS STATIK BEBAN DORONG
BERDASARKAN SNI 1726:2019 & ATC 40
MENGGUNAKAN SAP2000
(STUDI KASUS: RESERVOIR AIR MOYA TANGERANG)

TUGAS AKHIR

MUHAMAD HARITS DIZA
41123110012

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2025

http://digilib.mercubuana.ac.id/



EVALUASI KINERJA STRUKTUR TERHADAP GAYA
GEMPA DENGAN ANALISIS STATIK BEBAN DORONG
BERDASARKAN SNI 1726:2019 & ATC 40
MENGGUNAKAN SAP2000
(STUDI KASUS: RESERVOIR AIR MOYA TANGERANG)

TUGAS AKHIR

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana

MUHAMAD HARITS DIZA
41123110012

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2025

http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/

il



SURAT KETERANGAN HASIL SIMILARITY

Menerangkan bahwa Karya IImiah/Laporan Tugas Akhir/Skripsi pada BAB I,, BAB I1I,
BAB IV dan BAB V atas nama:

Nama :  Muhamad Harits Diza

NIM 411231110012

Program Studi . Teknik Sipil

Judul Tugas Akhir / Tesis

/ Praktek Keinsinyuran  : EVALUASI KINERJA STRUKTUR TERHADAP

GAYA GEMPA DENGAN ANALISIS STATIK
BEBAN DORONG BERDASARKAN SNI 1726:2019
& ATC-40 MENGGUNAKAN SAP2000 (STUDI
KASUS: RESERVOIR AIR MOYA TANGERANG)

Telah dilakukan pengecekan Similarity menggunakan aplikasi/sistem Turnitin pada Sabtu,
21 Februari 2026 dengan hasil presentase sebesar 29 % dan dinyatakan memenuhi standar
sesuai dengan ketentuan yang berlaku di Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana.

Demikian surat keterangan ini dibuat dan digunakan sebagaimana mestinya.

Jakarta, 21 Februari 2026

Administrator Turnitin,

Itmam Haidi Syarif

il
http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Puji syukur senantiasa dipanjatkan kehadirat Allah SWT. atas rahmat dan
hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul
“Evaluasi Kinerja Struktur Terhadap Gaya Gempa Dengan Analisis Statik Beban
Dorong Berdasarkan SNI 1726:2019 & ATC-40 Menggunakan SAP2000 (Studi
Kasus: Reservoir Air Moya Tangerang)” ini sebagai syarat untuk menyelesaikan
mata kuliah Tugas Akhir dan memperoleh gelar sarjana Teknik pada Program Studi
Teknik Sipil Universitas Mercu Buana.

Tugas Akhir dibuat dan disusun berdasarkan hasil pengolahan data yang
didapatkan penulis selama melakukan penelitian pada proyek yang dijadikan objek
studi kasus dan dapat dipertanggungjawabkan keabsahan isinya. Penulisan dan
penelitian Tugas Akhir merupakan salah satu upaya agar mahasiswa dapat
mengimplementasikan ilmu yang telah didapatkan saat kegiatan perkuliahan
berdasarkan bidang peminatan yang dijadikan fokus dalam pembahasan.

Dalam penyusunan Tugas Akhir, tidak sedikit hambatan yang penulis hadapi.
Namun penulis menyadari bahwa kelancaran dalam penyusunan Tugas Akhir ini
tidak lain berkat bantuan, dukungan, dorongan dan bimbingan dari dosen
pembimbing serta para pihak yang terlibat baik secara langsung maupun tidak
langsung, sehingga kendala-kendala yang penulis hadapi dapat teratasi dengan baik
dan tepat waktu. Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan
terimakasih kepada pihak-pihak yang telah terlibat dalam penyusunan Tugas Akhir
ini, diantaranya:

1. Allah SWT dan Nabi Muhammad SAW yang telah memberikan rahmat,
taufik, dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir.

2. Kedua orangtua penulis yang senantiasa memberikan dampingan dan
dukungan secara moril dan materil, serta doa yang tiada hentinya.

3. Bapak Dr. Acep Hidayat, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil
Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana.

4.  Bapak Ir. Zel Citra, M.T., selaku Dosen Pembimbing penulis yang telah
memberikan arahan, dukungan, masukan, dan bimbingan selama penyusunan
Tugas Akhir ini sehingga dapat diselesaikan dengan seluruh rangkaiannya
yang baik dan benar.

5. Seluruh dosen Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas
Mercu Buana yang telah memberikan bekal ilmu pengetahuan yang sangat
berharga bagi penulis.

6.  PT. Moya Indonesia dan PT. Bestindo Putra Mandiri yang telah memberikan
kesempatan belajar kepada penulis untuk melaksanakan penelitian Tugas
Akhir pada proyek yang dijadikan sebagai objek studi kasus.

http://digilib.mercubuana.ac.id/



7.  Untuk sahabat terkasih yaitu Tasyhida Rachmani Abyari yang selalu
membantu dalam mengecek tata penulisan penelitian ini serta selalu berusaha
mengerti dan mendukung penelitian ini agar bisa terselesaikan dengan baik
dan tepat waktu.

8.  Semua pihak yang terlibat selama penulisan Tugas Akhir yang tidak dapat
penulis sebutkan satu persatu namun tidak mengurangi rasa hormat dan
terima kasih karena telah ikut andil dalam memberikan ilmu, pengarahan, dan
saran kepada penulis selama menyelesaikan Tugas Akhir.

Penulis menyadari bahwa penulisan Tugas Akhir ini masih jauh dari kata
sempurna. Oleh karenanya, penulis mengharapkan saran dan kritik yang
membangun agar menjadi lebih baik lagi di masa mendatang. Besar harapan
penulis, semoga Tugas Akhir ini dapat menambah wawasan dan memberi manfaat
bagi pembaca.

Jakarta, 29 Oktober 2025

Muhamad Harits Diza

Vi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



Judul: Evaluasi Kinerja Struktur Terhadap Gaya Gempa Dengan Analisis Statik
Beban Dorong Berdasarkan Sni 1726:2019 & ATC-40 Menggunakan SAP2000
(Studi Kasus: Reservoir Air Moya Tangerang), Nama: Muhamad Harits Diza,
NIM: 41123110012, Dosen Pembimbing: Ir. Zel Citra, M.T., Tahun 2025

ABSTRAK

Pertumbuhan Pertumbuhan penduduk dan urbanisasi di Indonesia meningkatkan
kebutuhan air bersih, sementara ketahanan infrastruktur penyediaannya masih
terbatas, terutama di wilayah rawan gempa. Reservoir sebagai komponen vital
sistem distribusi air harus memiliki kinerja struktur yang memadai terhadap beban
gempa. Penelitian ini bertujuan mengevaluasi kinerja struktur Reservoir Air Moya
Tangerang menggunakan metode pushover analysis berdasarkan SNI 1726:2019
dengan bantuan SAP2000. Data yang digunakan berupa as-built drawing reservoir
beton bertulang berkapasitas 7.200 m* dengan tinggi total 4.480 mm. Analisis
meliputi kurva kapasitas, hubungan base shear—displacement, distribusi sendi
plastis, serta penentuan tingkat kinerja berdasarkan ATC-40. Hasil evaluasi
menunjukkan nilai displacement maksimum sebesar 0,0896 m, jauh di bawah batas
simpangan izin 2% tinggi bangunan. Nilai drift maksimum arah X dan Y masing-
masing sebesar 0,0000100446 dan 0,00000396875, yang mengindikasikan
deformasi sangat kecil. Titik kinerja struktur berada pada tingkat Immediate
Occupancy (10). Dengan demikian, struktur reservoir memiliki kapasitas lateral
dan daktilitas yang memadai serta memenuhi persyaratan SNI 1726:2019, sehingga
dinilai aman terhadap gempa rencana dan tetap dapat difungsikan pascagempa
dengan kerusakan minimal.

Kata Kunci: Analisis Statik Beban Dorong, Kinerja Struktur, Reservoir Air, SNI
1726:2019, SAP2000
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Judul: Evaluation of Structural Performance Under Seismic Loads Using Static
Pushover Analysis According to SNI 1726:2019 & ATC-40 with SAP2000 (Case
Study: Moya Tangerang Water Reservoir), Author: Muhamad Harits Diza, Student
ID: 41123110012, Supervisor: Ir. Zel Citra, M.T., Tahun 2025

ABSTRACT

Population growth and urbanization in Indonesia have increased the demand for
clean water, while the resilience of water supply infrastructure remains limited,
particularly in earthquake-prone areas. Reservoirs, as vital components of water
distribution systems, must possess adequate structural performance against seismic
loads to ensure service continuity. This study aims to evaluate the structural
performance of the Moya Tangerang Water Reservoir using the pushover analysis
method in accordance with SNI 1726:2019, supported by SAP2000 software. The
data used consist of as-built drawings of a reinforced concrete reservoir with a
capacity of 7,200 m* and a total height of 4,480 mm. The analysis includes the
capacity curve, base shear—displacement relationship, plastic hinge distribution,
and structural performance level assessment based on ATC-40 criteria. The
evaluation results indicate a maximum displacement of 0,0896 m, which is still
within the allowable drift limit of 2% of the building height. The maximum drift
values in the X and Y directions are 0.0000100446 and 0.000003968735,
respectively, indicating very small structural deformation. The performance point
is classified at the Immediate Occupancy (IO) level. Therefore, the reservoir
structure demonstrates adequate lateral capacity and ductility, complies with SNI
1726:2019 requirements, and is considered safe against the design earthquake,

with minimal expected damage and continued post-earthquake functionality.

Keywords: Pushover Analysis, Structural Performance, Water Reservoir, SNI
1726:2019, SAP2000
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