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ABSTRAK

Judul: Evaluasi Debit Banjir Pada Sistem Saluran Drainase Di Kawasan Simpang
Joglo Surakarta, Nama: Faqih Faisal Arian, Nim: 41124110052, Dosen
Pembimbing: Dr. Ir. Agung Wahyudi Biantoro, S.T., M.T., 2026.

Kawasan Simpang Joglo Surakarta merupakan salah satu kawasan strategis dengan
tingkat aktivitas lalu lintas tinggi yang kerap mengalami genangan saat hujan lebat.
Kondisi tersebut menunjukkan bahwa sistem saluran drainase eksisting belum
berfungsi optimal dalam menampung debit banjir yang terjadi. Penelitian ini
bertujuan untuk mengevaluasi besarnya debit banjir rencana dan kemampuan
kapasitas saluran drainase eksisting di Kawasan Simpang Joglo Surakarta. Metode
yang digunakan adalah analisis deskriptif evaluatif dengan pendekatan hidrologi
dan hidrolika. Data curah hujan harian maksimum selama 10 tahun dianalisis
menggunakan beberapa metode distribusi probabilitas untuk memperoleh hujan
rencana, kemudian dihitung debit banjir menggunakan metode rasional. Evaluasi
kapasitas saluran dilakukan melalui perhitungan hidrolika serta pemodelan
menggunakan perangkat lunak EPA SWMM 5.2. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa debit banjir yang terjadi pada s saluran A debit saluran 0,16 m?/det lebih
kecil dari debit rencana 1,44 m3/det, saluran B debit saluran 0,10 m3/det lebih kecil
dari debit rencana 1,75 m3/det, saluran C debit saluran 0,27 m3/det lebih kecil dari
debit rencana 1,32 m3/det, saluran D debit saluran 0,85 m?3/det lebih besar dari debit
rencana 0,60 m3/det, sehingga dapat disimpulkan bahwa saluran A,B, dan C tidak
memenuhi sedangkan saluran D memenuhi kapasitas. Peneliti menganalisis
kapasitas saluran dengan software EPA SWMM 5.2 supaya mendapat hasil yang
akurat. Dengan desain 12 subcatchment, 15 junction, 1 outfall, dan 13 conduit. Dari
analisis ini menunjukkan bahwa saluran A, B, dan C mengalami luapan sedangkan
saluran D tidak terjadi luapan. Sehingga analisis perhitungan debit banjir dan
analisis melalui EPA SWMM 5.2 mendapatkan hasil yang sama dan sesuai. Oleh
karena itu, alternatif solusi yang diusulkan yaitu perencanaan bangunan sumur
resapan yang berjumlah 50 titik. Dari hasil analisa dan perhitungan besar efektivitas
sumur resapan terhadap genangan banjir di Kawasan Simpang Joglo Surakarta
mampu mereduksi limpasan air hujan yang tidak dapat tertampung oleh saluran A,
B, dan C.

Kata Kunci : Debit Banjir, Debit Saluran, Drainase Perkotaan, EPA SWMM 5.2,

Sumur Resapan
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ABSTRACT

Title: Evaluation of Flood Discharge in the Drainage Channel System of the
Simpang Joglo Area Surakarta, Name: Faqih Faisal Arian, Nim: 41124110052,
Advisor Lecturer: Dr. Ir. Agung Wahyudi Biantoro, S.T.,, M.T., 2026.

The Simpang Joglo area in Surakarta is one of the strategic zones with a high level
of traffic activity and frequently experiences inundation during heavy rainfall
events. This condition indicates that the existing drainage system has not functioned
optimally in accommodating flood discharge. This study aims to evaluate the design
flood discharge and the capacity of the existing drainage channels in the Simpang
Joglo area, Surakarta. The method applied is a descriptive—evaluative analysis
using hydrological and hydraulic approaches. Maximum daily rainfall data over
the last 10 years were analyzed using several probability distribution methods to
determine the design rainfall, followed by flood discharge calculation using the
Rational Method. The evaluation of drainage channel capacity was conducted
through hydraulic calculations and supported by modeling using EPA SWMM 5.2
software. The results show that the existing channel discharges in Channel A (0.16
m%/s), Channel B (0.10 m%s), and Channel C (0.27 m?s) are lower than their
respective design flood discharges of 1.44 m*/s, 1.75 m%’s, and 1.32 m%/s, indicating
that these channels do not meet the required capacity. In contrast, Channel D has
an existing discharge of 0.85 m*/s, which exceeds the design discharge of 0.60 m?/s,
indicating adequate capacity. The drainage system was modeled using EPA SWMM
5.2 with 12 subcatchments, 15 junctions, 1 outfall, and 13 conduits. The simulation
results indicate flooding in Channels A, B, and C, while no flooding occurs in
Channel D. Thus, the analytical flood discharge calculations and the EPA SWMM
5.2 modeling results are consistent. As an alternative mitigation measure, the
construction of 50 infiltration wells is proposed. The analysis indicates that the
infiltration wells are effective in reducing surface runoff that cannot be
accommodated by Channels A, B, and C in the Simpang Joglo area, Surakarta.

Keywords: Flood Discharge, Channel Capacity, Urban Drainage, EPA SWMM
5.2, Infiltration Wells.
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