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PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI SISTEM 

PEMANTAUAN PEMBUMIAN BERBASIS INTERNET OF 

THINGS 

ABSTRAK 

 

Dinas Pemadam Kebakaran dan Penyelamatan (Damkarmat) Kota Palembang 

mencatat sebanyak 154 kasus kebakaran yang terjadi di berbagai wilayah kota. 

Sebagian besar kebakaran terjadi akibat konsleting listrik  pada rumah tinggal,  

kurangnya kepedulian terhadap instalasi listrik dan sistem  pentanahan menjadi 

faktor terjadi konsleting listrik, maka dari itu  perlunya pengembangan sistem 

pengukuran resistansi tanah agar pengguna bisa memantau dengan mudah, 

sehingga penerapan Internet of Things menjadi langkah strategis dalam mengatasi 

permasalahan ini. 

Metode yang digunakan dalam perancangan ini adalah dengan mengukur 

resistansi yang didapat dengan sensor dan membandingkan dengan avometer. Hasil 

yang terukur antara sensor  dengan avometer akan dihitung menggunakan rumus, 

rumus untuk mendapatkan nilai resistansi ialah R=V/I yang telah diprogram melalui 

Mikrokontroller ESP32. Parameter yang digunakan pada sistem ini adalah 

pengukuran pada elektroda sedalam 1.5 meter dan 2.5 meter, dengan pengukuran 

menggunakan Metode Volt-Ampere Meter. 

Penelitian ini menghasilkan bahwa pada kedalaman elektroda 1.5 meter miliki 

rata-rata nilai resistansi antara 2.29 Ohm dengan akurasi nilai pengambilan data 

sebesar 96.9% dan pada kedalaman 2,5 meter, nilai resistansi semakin kecil, yaitu 

meliki resistansi antara 1.40 Ohm dengan akurasi nilai pengambilan data sebesar 

99.2%. Sistem ini dilengkapi dengan peringatan otomatis untuk memberikan 

notifikasi jika resistansi tanah melebihi ambang batas aman (5 Ohm) menggunakan 

buzzer. Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan keandalan dan efisiensi rumah 

tinggal, menjaga kondisi grounding yang aman dan memberikan solusi pemantauan 

kelistrikan berbasis IoT. 
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ABSTRACT 

 

The Fire and Rescue Department (Damkarmat) of Palembang City recorded a 

total of 154 fire incidents occurring in various areas of the city. Most of these fires 

were caused by electrical short circuits in residential houses. The lack of attention 

to electrical installations and grounding systems has become a contributing factor 

to electrical short circuits. Therefore, it is necessary to develop a soil resistance 

measurement system that allows users to easily monitor conditions. The 

implementation of the Internet of Things (IoT) is a strategic step in addressing this 

issue. 

The method used in this design involves measuring resistance using a sensor 

and comparing it with an Avometer. The measured results between the sensor and 

the Avometer are calculated using the formula R=V/I, which has been programmed 

into the ESP32 microcontroller. The parameters used in this system include 

measurements at electrode depths of 1.5 meters and 2.5 meters, using the Driven 

Rod Method. 

This study found that at an electrode depth of 1.5 meters, the resistance value 

obtained was 2.29 Ohm, with an average accuracy percentage of 96.9% and an 

error percentage of 3.07%. At a depth of 2.5 meters, the resistance value decreased 

to 1.40 Ohm. The system is equipped with an automatic warning feature to provide 

notifications if soil resistance exceeds the safe threshold (5 Ohms) using a buzzer. 

This system is expected to improve the reliability and efficiency of residential 

houses, maintain safe grounding conditions, and provide an IoT-based electrical 

monitoring solution. 
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