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ANALISIS KEBUTUHAN DAYA FAN UNTUK DISTRIBUSI
UDARA PANAS BUANG DARI KONDENSOR UNTUK
KEBUTUHAN UDARA PENGERING

RAHMAN HUSEIN HSB

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan menganalisis kebutuhan daya fan optimal untuk
mendistribusikan udara panas buang dari kondensor sebagai sumber udara
pengering. Eksperimen dilakukan pada sistem AC split dengan refrigeran R-22
yang dimodifikasi menjadi heat recovery unit. Variasi pengujian meliputi tiga daya
fan (20 W, 22 W, dan 24 W) pada kompresor 1 PK. Hasil menunjukkan peningkatan
daya fan dari 20 W ke 24 W meningkatkan debit udara 52,9% (dari 0,204 kg/s
menjadi 0,312 kg/s), suhu udara keluar kondensor 15,3% (dari 62,7°C menjadi
72,3°C), dan kalor transfer 92,1% (dari 7,30 kW menjadi 14,02 kW). Daya fan
optimum 24 W menghasilkan COP 15,86 dan efisiensi sistem 15,9%. Analisis rasio
energi menunjukkan efisiensi marjinal meningkat dari 1.125 W menjadi 2.235 W,
mengindikasikan sistem belum mencapai saturasi termal. Sistem ini mampu
menghasilkan udara panas 72,3°C dengan kelembaban relatif 10%, ideal untuk
pengeringan bahan pangan dan hasil pertanian. Performa ini jauh lebih unggul
dibanding penelitian terdahulu yang hanya mencapai suhu 40-50°C dengan COP
3,2-3,8, sehingga potensial diterapkan pada industri kecil dan menengah untuk
meningkatkan efisiensi energi dan mempercepat proses pengeringan.

Kata Kunci: Daya fan, panas buang kondensor, efisiensi energi, sistem pengering,
COP.
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ANALYSIS OF FAN POWER REQUIREMENTS FOR
DISTRIBUTION OF HOT EXHAUST AIR FROM THE
CONDENSER FOR DRYING AIR REQUIREMENTS

RAHMAN HUSEIN HSB

ABSTRACK

This study analyzes the optimal fan power requirement for distributing condenser
waste heat as a drying air source. Experiments were conducted using a modified
split-type air conditioner (R-22) configured as a heat recovery unit. Three fan
power variations (20 W, 22 W, and 24 W) were tested under 1 HP compressor
capacity. Results show that increasing fan power from 20 W to 24 W improved
airflow rate by 52.9% (from 0.204 kg/s to 0.312 kg/s), condenser outlet temperature
by 15.3% (from 62.7°C to 72.3°C), and heat transfer by 92.1% (from 7.30 kW to
14.02 kW). The optimal fan power of 24 W achieved a COP of 15.86 and system
efficiency of 15,9%. Energy ratio analysis revealed increasing marginal efficiency
from 1.125 Wto 2.235 W, indicating the system has not reached thermal saturation.
The system produces hot air at 72.3°C with 10% relative humidity, ideal for drying
food and agricultural products. This performance significantly surpasses previous
studies achieving only 40-50°C with COP 3.2-3.8, making it highly suitable for
small and medium enterprises to enhance energy efficiency and accelerate drying
processes.

Keywords: Fan power, condenser waste heat, energy efficiency, drying system,
COP.
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