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ANALISIS DAN OPTIMALISASI MATERIAL WASTE BESI BETON 

PADA PEKERJAAN STRUKTUR BAWAH (STUDY KASUS 

PEMBANGUNAN  PROYEK HOTEL XYZ BSD  TANGERANG  BANTEN) 

WAWAN SUSANTO 

 

 

ABSTRAK 

Material merupakan komponen utama dalam pelaksanaan proyek konstruksi yang 

berpengaruh signifikan terhadap total biaya proyek, di mana besi beton menjadi 

salah satu material penyumbang waste terbesar. Manajemen material yang kurang 

optimal, khususnya pada tahap perencanaan dan pemotongan besi beton, sering 

menimbulkan sisa material yang tidak dapat dimanfaatkan kembali sehingga 

meningkatkan pemborosan biaya. Waste umumnya terjadi akibat belum optimalnya 

perencanaan dan pengendalian penggunaan tulangan, khususnya pada tahap 

pemotongan dan pemanfaatan sisa material. Rata-rata nilai waste level material besi 

yang diizinkan adalah sebesar 5%, sehingga apabila dalam suatu proyek nilai waste 

besi melebihi batas tersebut dapat dikategorikan sebagai pemborosan. Oleh karena 

itu, diperlukan pendekatan manajemen material yang mampu mengendalikan waste 

agar lebih efisien. 

Penelitian ini dilakukan dengan mengukur besarnya waste besi beton pada kondisi 

perencanaan awal, kemudian menerapkan optimalisasi material berbasis Bar 

Bending Schedule (BBS). Proses optimalisasi dilakukan melalui identifikasi sisa 

potongan tulangan yang masih layak pakai serta penyusunan ulang kebutuhan 

tulangan pada elemen struktur bawah. Pendekatan yang digunakan berfokus pada 

aspek manajemen material, khususnya pemanfaatan kembali (reuse). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa persentase waste besi beton pada kondisi awal 

sebesar 8,83%, yang selanjutnya dapat diturunkan secara signifikan menjadi 3,70% 

setelah dilakukan optimalisasi. Penurunan ini membuktikan bahwa sebagian besar 

waste berasal dari kurangnya strategi pengendalian material. Dengan penerapan 

pengendalian material yang terintegrasi, optimalisasi berbasis BBS terbukti efektif 

dalam meningkatkan efisiensi penggunaan besi serta layak diterapkan pada proyek 

konstruksi sejenis. 

 

Kata kunci: Waste Konstruksi, Besi Tulangan, Bar Bending Schedule, 

Optimalisasi, Manajemen Material. 
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ANALYSIS AND OPTIMIZATION OF REINFORCING STEEL 

MATERIAL WASTE IN SUBSTRUCTURE WORKS: A CASE STUDY OF 

THE XYZ HOTEL CONSTRUCTION PROJECT, BSD, TANGERANG, 

BANTEN 

WAWAN SUSANTO 

 

 

ABSTRACT 

Material is a primary component in construction project implementation and has a 

significant influence on total project costs, with reinforcing steel being one of the 

largest contributors to material waste. Inadequate material management, 

particularly during the planning and cutting stages of reinforcing steel, often 

results in residual materials that cannot be reused, thereby increasing cost 

inefficiency. Waste generally occurs due to suboptimal planning and control of 

reinforcement usage, especially during cutting and the utilization of leftover 

materials. The average allowable waste level for steel materials is 5%; therefore, 

when the steel waste in a project exceeds this threshold, it can be categorized as 

material inefficiency. Accordingly, a material management approach capable of 

controlling waste is required to achieve greater efficiency. 

This study was conducted by measuring the amount of reinforcing steel waste under 

initial planning conditions, followed by the implementation of material optimization 

based on the Bar Bending Schedule (BBS). The optimization process involved 

identifying reusable reinforcement off-cuts and rearranging reinforcement 

requirements in substructure elements. The approach focused on material 

management aspects, particularly reuse.  

The results indicate that the percentage of reinforcing steel waste in the initial 

condition was 8.83%, which was significantly reduced to 3.70% after optimization. 

This reduction demonstrates that most waste originated from the lack of an effective 

material control strategy. With the implementation of integrated material control, 

BBS-based optimization proved effective in improving steel utilization efficiency 

and is applicable to similar construction projects. 

 

Keywords: Construction Waste, Reinforcing Steel, Bar Bending Schedule, 

Optimization, Material Management. 
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