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PERANCANGAN POMPA SENTRIFUGAL UNTUK WASTE WATER 

TREATMENT DI INDUSTRI PETROKIMIA 

RIZKY ROZALI AZIEZ 

 

 

ABSTRAK 

 

Industri petrokimia merupakan industri yang bergerak dibidang pengolahan minyak 

dan gas alam. Setiap industri memiliki pengelolahan limbah sama halnya dengan 

industri petrokimia. Pengolahan limbah atau disebut waste water treatment pada 

industri petrokimia memiliki limbah yang berbahaya, karena pada dasarnya limbah 

tersebut berasal dari sisa produk buangan setiap plant. Pada penelitian ini berfokus 

merancang pompa dikarenakan pompa yang digunakan sekarang tidak optimal dalam 

mencapai head pompanya sejauh 35 m yang menuju tanki oil waste seewer (OWS). 

Pompa yang digunakan sekarang berjenis diafragma. Pompa tersebut berlokasi 

dipinggir laut dan terpasang di atas basin waste water dengan ketinggian 9 mdpl. 

Dalam penelitian ini perancangan pompa menggunakan metode VDI 2221 untuk 

membantu dalam menentukan jenis pompa apa yang akan digunakan. Tahapan 

pertama pada metode VDI 2221 mengumpulkan semua data seperti jenis dan 

spesifikasi fluida, lokasi pompa dan permasalahan yang terjadi. Tahapan kedua dari 

metode VDI 2221 pemelihan jenis pompa sesuai dengan standard API 610, dengan 

beberapa ketentuan pompa yang terpilih berjenis sentrifugal. Tahapan ketiga dari 

metode ini yaitu perhitungan rancangan pompa. Pada tahapan ini didapatkan 

rancangan impeller, poros, pasak dan volute pompa. Serta didapatkan nilai effesiensi 

pompa sebesar 70% dan NPSH (suction lift) sebesar 4 m. Tahapan terakhir dari metode 

VDI 2221 didapatkan gambar teknik dan 3D dari rancangan pompa ini dengan bantuan 

software solidworks dan autocad. Serta didapatkan juga hasil simulasi yang 

menunjukkan pompa yang dirancang tidak mengalami kebocoran dan sesuai dengan 

kebutuhan proses dari waste water treatment. Hasilnya pompa sentrifugal yang 

dirancang menggunakan tipe overhung dan mampu membawa fluida sejauh 35 m. 

 

Kata kunci: waste water treatment, pompa sentrifugal, simulasi pompa, API Standard 
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DESIGN OF CENTRIFUGAL PUMP FOR WASTE WATER TREATMENT IN 

THE PETROCHEMICAL INDUSTRY 

RIZKY ROZALI AZIEZ 

 

 

ABSTRACT 

 

The petrochemical industry is an industry engaged in the processing of oil and natural 

gas. Every industry has its own waste management system, including the 

petrochemical industry. Waste management, also known as wastewater treatment, in 

the petrochemical sector involves hazardous waste, since it essentially originates from 

residual by-products of each plant. This research focuses on designing a pump because 

the pump currently in use is not optimal in achieving a head of 35 m to the oil waste 

sewer (OWS) tank. The pump currently used is of the diaphragm type. It is located by 

the seaside and installed above the wastewater basin at an elevation of 9 meters above 

sea level. In this study, the pump design process applies the VDI 2221 method to help 

determine the appropriate type of pump to be used. The first stage of the VDI 2221 

method involves collecting all data such as fluid type and specifications, pump 

location, and existing problems. The second stage is the selection of the pump type 

according to API 610 standards, with the chosen pump being centrifugal. The third 

stage of this method is the pump design calculation. At this stage, the impeller, shaft, 

key, and volute were designed. The pump efficiency was found to be 70%, with an 

NPSH (suction lift) of 4 m. The final stage of the VDI 2221 method produced technical 

drawings and 3D models of the pump design using SolidWorks and AutoCAD software. 

Simulation results also showed that the designed pump did not experience leakage and 

met the process requirements of wastewater treatment. As a result, the centrifugal 

pump designed with the overhung type is capable of transporting fluid up to 35 m 

 

Keywords: waste water treatment, centrifugal pump, pump simulation, API standard 
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