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Analisis Sensitivitas Grid Emisi CO2 Pada Sepeda Motor Listrik 

Hasil Konversi 

  

Rahmad Hidayat 

 

ABSTRAK 

 
Polusi udara merupakan salah satu masalah global yang telah menjadi perhatian 
serius bagi masyarakat Indonesia maupun dunia. Kendaraan bermotor dengan tipe 
mesin pembakaran dalam atau konvensional tidak hanya menghasilkan emisi gas 
buang yang berbahaya, tetapi juga berkontribusi terhadap peningkatan Gas Rumah 
Kaca (GRK) di atmosfer. Salah satu cara untuk mengurangi emisi yang 
diakibatkan oleh transportasi darat khususnya kendaraan bermotor adalah dengan 
beralih ke kendaran listrik atau Electric Vehicle (EV). Namun demikian, 
kendaraan listrik tetap memiliki emisi tidak langsung yang berasal dari sumber 
energi listrik yang digunakan untuk mengisi daya baterai. Penelitian ini bertujuan 
untuk melakukan analisis terhadap tingkat efisiensi terhadap biaya operasional 
dan emisi CO2 serta melakukan analisis sensitivitas grid antara sepeda motor 
listrik hasil konversi dan motor konvensional. Metode penelitian yang dilakukan 
adalah pengujian lansung dijalan raya menggunakan sepeda listrik. Hasil 
pengujian menunjukan bahwa sepeda motor listrik hasil konversi dengan daya 
baterai 1,4169 kWh dapat  menempuh jarak sejauh 30,893 km dengan kecepatan 
rata-rata 32,4 km/jam untuk 1 kali pengisian baterai. Sepeda motor ini 
mengkonsumsi daya sebesar 4,25 kWh untuk setiap 92,678 kilometer atau 0,0459 
kWh/km, dan menghasilkan emisi 3,34 kgCO2 setiap 92,678 kilometer atau 0,036 
kgCO2/km. Sepeda motor listrik hasil konversi memiliki tingkat efisiensi biaya 
operasional sebesar 77,9 % lebih hemat dibandingkan BBM subsidi dan 81,9% 
lebih hemat dibandingkan BBM non subsidi. Selain itu juga memiliki efisiensi 
emisi CO2 mencapai 48,99% lebih rendah terhadap sepeda motor konvensional. 
Analisis sensitivitas grid emisi CO2 menunjukan bahwa titik impas atau BEP 
berada pada angka 1,539. Dengan mempertimbangan faktor emisi listrik di 
Indonesia sebesar 0,7848 kgCO2/kWh, maka dapat disimpulkan bahwa sepeda 
motor listrik hasil konversi mampu menghasilkan lebih sedikit emisi CO₂ selama 
tahap operasional dibandingkan motor konvensional. Analisis ini juga 
menguatkan bahwa penggunaan sepeda motor listrik berbasis baterai memberikan 
keuntungan lingkungan melalui penurunan emisi langsung selama pemakaian. 
 
Kata Kunci : EV, CO2, Sensitivitas Grid, BEP  
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Grid Sensitivity Analysis of CO2 Emissions on Electric Motorcycles 

Conversion Results 

 

Rahmad Hidayat 

ABSTRACT 

 
Air pollution is a global problem that has become a serious concern for 
Indonesian and international communities. Motorized vehicles with internal 
combustion engines or conventional types not only produce harmful exhaust 
emissions, but also contribute to the increase in Greenhouse Gases (GHG) in the 
atmosphere. One way to reduce emissions caused by land transportation, 
especially motorized vehicles, is to switch to electric vehicles or Electric Vehicles 
(EVs). However, electric vehicles still have indirect emissions originating from 
the electrical energy source used to charge the battery. This study aims to analyze 
the level of efficiency in terms of operational costs and CO2 emissions and to 
conduct a grid sensitivity analysis between converted electric motorcycles and 
conventional motorcycles. The research method used is direct testing on the 
highway using an electric bicycle. The test results show that the converted electric 
motorcycle with a battery capacity of 1.4169 kWh can cover a distance of 30.893 
km with an average speed of 32.4 km/h for 1 battery charge. This motorcycle 
consumes 4.25 kWh of power for every 92.678 kilometers or 0.0459 kWh/km, and 
produces 3.34 kgCO2 emissions for every 92.678 kilometers or 0.036 kgCO2/km. 
The converted electric motorcycle has an operational cost efficiency level of 
77.9% more economical than subsidized fuel and 81.9% more economical than 
non-subsidized fuel. In addition, it also has CO2 emission efficiency reaching 
48.99% lower than conventional motorcycles. The CO2 emission grid sensitivity 
analysis shows that the break-even point or BEP is at 1.539. By considering the 
electricity emission factor in Indonesia of 0.7848 kgCO2/kWh, it can be 
concluded that the converted electric motorcycle is able to produce fewer CO₂ 
emissions during the operational phase compared to conventional motorcycles. 
This analysis also confirms that the use of battery-based electric motorcycles 
provides environmental benefits through reduced direct emissions during use 
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