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HZKIA: Sebuah model machine learning untuk pemetaan topik penelitian digitalisasi
dan jejaring penulis dengan pendekatan SBERT dan HDBSCAN

ABSTRAK

Perkembangan penelitian dalam ruang lingkup digitalisasi yang pesat memerlukan metode
pemetaan topik yang lebih akurat dan komprehensif untuk memahami tren dan dinamika
kolaborasi peneliti. Beberapa penelitian sebelumnya sudah melakukan evaluasi terhadap
pemetaan topik dengan menggunakan beberapa pendekatan, seperti LDA, K-Means, dan
BERTopic. Akan tetapi, metode tersebut memiliki beberapa keterbatasan dalam menghasilkan
topik yang stabil, memerlukan pelabelan manual, dan mengabaikan dimensi kolaborasi antar
peneliti. Oleh karena itu dalam penelitian ini kami mengusulkan sebuah model yang bernama
Hybridized Zoning of Knowledge via Integrated Analysis (HZKIA), sebuah pendekatan baru
yang mengintegrasikan sSBERT untuk pembuatan embedding, UMAP untuk reduksi dimensi,
dan HDBSCAN yang dioptimasi menggunakan optuna untuk clustering. Penamaan topik
dilakukan secara otomatis menggunakan KeyBERT dengan teknik MMR. Model ini juga
mengintegrasikan analisis jejaring sosial untuk melihat hubungan antar peneliti dan
memvisualisasikannya dalam bentuk knowledge graph. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
model HZKIA mampu menghasilkan pemetaan topik yang lebih akurat, stabil, dan konsektual
dibandingkan metode sebelumnya, diukur dari nilai Coherence Score, Topic Diversity, dan
Silhouette Score yang lebih stabil. Model ini juga berhasil menampilkan hubungan sosial dan
kolaborasi dalam komunitas akademik secara komprehensif, memberikan pemahaman yang
lebih mendalam tentang ekosistem penelitian digitalisasi.

Kata kunci : Topic modelling, HZKIA, sBERT, digitalisasi, Social network analyisis,
knowledge graph, text mining
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HZKIA: A Machine Learning Model for Mapping Digitalization Research Topics and
Author Network Using an sSBERT and HDBCSAN Approach

ABSTRACT

The rapid growth of research in the field of digitalization necessitates more accurate and
comprehensive topic mapping methods to understand research trends and the dynamics of
scholarly collaboration. Several previous studies have evaluated topic modeling approaches
using methods such as LDA, K-Means, and BERTopic. However, these methods exhibit several
limitations, including unstable topic generation, reliance on manual labeling, and the neglect
of collaboration dimensions among researchers. To address these limitations, this study
proposes a novel model named Hybridized Zoning of Knowledge via Integrated Analysis
(HZKIA), which integrates SBERT for embedding generation, UMAP for dimensionality
reduction, and HDBSCAN optimized using Optuna for clustering. Topic labeling is performed
automatically using KeyBERT with the Maximal Marginal Relevance (MMR) technique.
Furthermore, the proposed model incorporates social network analysis to examine
relationships among researchers and visualizes them in the form of a knowledge graph. The
experimental results demonstrate that the HZKIA model produces more accurate, stable, and
conceptually coherent topic mappings compared to existing methods, as evidenced by more
stable values of Coherence Score, Topic Diversity, and Silhouette Score. In addition, the model
successfully reveals social relationships and collaboration patterns within the academic
community in a comprehensive manner, providing deeper insights into the digitalization
research ecosystem.

Keywords: Topic modeling, HZKIA, sBERT, digitalization, social network analysis, knowledge
graph, text mining
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