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ABSTRAK 

 

Udara sangat penting bagi semua makhluk hidup terutama manusia. Udara 

yang sehat dapat memberikan manfaat bagi manusia seperti menyehatkan saluran 

pernafasan, menurunkan resiko penyakit kronis, dan lain-lain. Tetapi seiring 

berjalannya waktu kualitas udara semakin memburuk, terdapat polusi udara yang 

menguap diudara. Penyebab masalah kualitas udara dalam ruangan sebagian besar 

disebabkan oleh beberapa hal, misalnya tidak ada ventilasi udara yang menjadi 

sirkulasi udara adanya sumber polutan dalam ruangan, kotoran luar ruangan, 

organisme, bahan bangunan, dan paparan karbon dioksida (CO₂) berlebih. Hampir 

80% kehidupan manusia di dalam ruangan. Oleh karena itu perlu adanya sistem 

pembersih udara agar mendapatkan kualitas udara yang normal. 

Pada penelitian ini akan dibuat sebuah alat pengembangan sistem pembersih 

udara dengan menggunakan metode algoritma fuzzy mamdani dengan beberapa 

input yaitu sensor DHT22, sensor SCD41DFrobot, sensor MQ2DFrobot, sensor 

C4001. Dengan output kecepatan kipas, pendingin, dan pemanas yang mana pada 

saat sirkulasi udara, udara akan tetap bersih didalam ruangan. 

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, alat dapat bekerja dengan 

normal. Komparasi hasil output antara sensor DHT22 dan Thermohygrometer nilai 

error yang didapat yaitu sebesar 4,35%. Sensor bekerja dengan fakta kondisi 

lingkungan kualitas udara saat ini, sistem ini juga diberi sensor kehadiran ketika 

adanya aktivitas manusia didalam ruangan dan menghasilkan output sesuai dengan 

yang diharapkan. 

 

Kata Kunci : HVAC, Fuzzy mamdani, Internet of Thing, ESP32, Kualitas udara 
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ABSTRACT 

 

 

Air is essential for all living things, especially humans. Healthy air provides 

benefits such as a healthy respiratory tract, reducing the risk of chronic diseases, 

and more. However, over time, air quality deteriorates, as air pollution evaporates. 

Indoor air quality problems are largely caused by several factors, such as a lack of 

ventilation for air circulation, the presence of indoor pollutant sources, outdoor 

dirt, organisms, building materials, and excessive exposure to carbon dioxide 

(CO₂). Nearly 80% of human activity occurs indoors. Therefore, an air purification 

system is necessary to maintain normal air quality. 

In this research, an air purification system will be developed using the 

Mamdani fuzzy algorithm with several inputs: the DHT22 sensor, the 

SCD41DFrobot sensor, the MQ2DFrobot sensor, and the C4001 sensor. With the 

output of fan, cooler, and heater speeds, the air circulation will maintain clean 

indoor air. 

Based on the test results, the device can operate normally. A comparison of 

the output results between the DHT22 sensor and a thermohygrometer yielded an 

error value of 4.35%. The sensor operates based on the current air quality 

conditions. This system is also equipped with a presence sensor for human activity 

indoors, producing the expected output. 

Keywords: HVAC, Fuzzy Mamdani, Internet of Things, ESP32, Air Quality 
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