TUGAS AKHIR

PERENCANAAN SYSTEM HYDROLIK PADA MOVABLE BRIDGE
DERMAGA KAPASITAS 100 TON

Diajukan Guna Memenuhi Syarat Kelulusan Mata Kuliah Tugas Akhir
Pada Program Sarjana Strata Satu (S1)

Disusun Oleh :
Nama : Suyadi
NIM 141310110046

Program Studi : Teknik Mesin

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA

2015

http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



ABSTRAK

Kebutuhan akan Movable Bridge (Jembatan bergerak) yang mampu melakukan
bongkar muat secara efektif tanpa dipengaruhi pasang dan surut air laut menjadi
kebutuhan yang sangat penting sebagai jalur distribusi dan transportasi penghubung
antar pulau, dibeberapa daerah masih terdapat pelabuhan yang belum mampu
melakukan bongkar muat setiap saat karena menunggu kondisi pasang atau surut air
laut. Oleh karena itu dalam tugas akhir ini bertujuan untuk merancang system
hydraulik jembatan bergerak dengan kapasitas 100 Ton yang aman dan mampu
melakukan operasional tanpa menunggu pasang surut air laut.

Implementasi perancangan diawali dengan melakukan observasi terhadap
kebutuhan dan cara kerja sistem diikuti dengan analisa dan perhitungan.
Didapatkan kapasitas sistem hydraulik 100 ton, kemudian ditentukan tekanan fluida
kerja (P) sebesar 80 bar = 80 . 10> N/m?, dengan tekanan pembatas sebesar 80,342
bar = 80,342 . 10°> N/m?

Gaya pembebanan didapatkan untuk menghitung hal-hal yang berhubungan
dengan sistem hydraulik yaitu dimensi silinder dan kekuatan menahan beban, cara
kerja sistem untuk menentukan komponen — komponen utama dan menentukan
kapasitas laju aliran pada silinder. Jenis pompa ditentukan pompa vane dengan,
daya pompa 11 Kw, kapasitas laju aliran 70,2 Itr/menit, tekanan maksimum pompa
88,36 bar = 88,36 . 10° N/m?, kapasitas tangki ditentukan 2 kali total fluida kerja
yaitu 663 liter. Hasil analisa dan perhitungan yang diaplikasikan menunjukan
bahwa terbukti mampu bekerja seperti yang diharapkan.

Kata kunci : Hydraulic Movable Bridge
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DAFTAR NOTASI

F = gaya(N)

m = massa (kg)

g = percepatan grafitasi (m/sec?)

h = tinggi kolom zat cair (m)

p = kerapatan massa (kg/m°®

P = tekanan (N/m?) = Pa

A = luas permukaan (m?)

%4 = kecepatan aliran (m/sec)

D, = garis tengah dalam pipa (m)

VI = koefisien kekentalan mutlak (kg/m sec)
v = koefisien kekentalan kinematik (m?/sec)
R, = bilangan Reynolds dengan ketentuan

h, = penurunan head akibat gesekan dalam pipa (m)
v = viskositas kinematik (m*/sec)

L = panjang pipa (m)

D, = diameter dalam pipa (mm)

D, = Diameter luar silinder (mm)

dp, = Diameter batang piston (mm)

Okerja = tegangan tarik (N/mm?)
0i,in = tegangan izin bahan (N/mm?)
S = panjang langkah maksimum ( m)

h; = penurunan head (m)
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AP

Nvot

Nm

= panjang pipa utama (m)

= panjang pipa Aktuator (m)

= diameter dalam pipa utama (m)

= diameter dalam pipa aktuator ( m)

= penurunan tekanan dalam sistem (N/m?)
= Efisiensi Volumetris

=Efisiensi Mekanis
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