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ABSTRAK  

 

Lightning Arrester merupakan peralatan proteksi penting pada sistem tenaga 
listrik untuk melindungi peralatan dari tegangan lebih akibat petir dan surja hubung. 
Seiring bertambahnya usia operasi, kualitas isolasi Lightning Arrester dapat 
mengalami degradasi yang ditandai dengan meningkatnya arus bocor (leakage 
current). Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kondisi Lightning Arrester di 
Gardu Induk 150 kV berdasarkan hasil pengujian LCM serta memperkirakan usia 
operasi peralatan menggunakan metode regresi linier. 

Data yang digunakan merupakan hasil pengujian periode 2020–2024. Nilai 
arus bocor yang terukur berada pada kisaran sekitar 20 µA hingga lebih dari 130 
µA. Analisis dilakukan dengan memodelkan hubungan antara usia operasi dan arus 
bocor, kemudian menentukan perkiraan usia operasi saat arus bocor mencapai batas 
maksimum 150 µA. 

Hasil analisis menunjukkan bahwa beberapa Lightning Arrester memiliki 
kecenderungan degradasi yang relatif cepat, seperti Lengkong Baru 2 fasa R dan T 
dengan perkiraan usia operasi masing-masing sekitar 8,00 tahun dan 7,07 tahun, 
serta BSD 1-2 fasa R sekitar 15,17 tahun. Sebaliknya, Trafo 1 fasa R masih 
menunjukkan kondisi yang baik dengan perkiraan usia operasi sekitar 72,10 tahun. 
Hasil ini menunjukkan bahwa analisis regresi linier terhadap data arus bocor dapat 
digunakan sebagai dasar evaluasi kondisi peralatan dan perencanaan pemeliharaan 
berbasis kondisi. 

 
 
Kata kunci: Lightning Arrester, Leakage Current Measurement, Regresi 

Linier, Pemeliharaan berbasis kondisi. 
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ABSTRACT 

 

Lightning Arrester is an important protection device in power systems to 
protect equipment from overvoltage caused by lightning and switching surges. As 
the service age increases, the insulation condition of a Lightning Arrester may 
degrade, which is indicated by an increase in leakage current. This study aims to 
analyze the condition of Lightning Arresters at a 150 kV substation based on 
Leakage Current Measurement results and to estimate their service life using linear 
regression. 

The data used in this study were obtained from tests during the period 2020–
2024. The measured leakage current values range from approximately 20 µA to 
more than 130 µA. The analysis was performed by modeling the relationship 
between service age and leakage current and then estimating the service life when 
the leakage current reaches the maximum limit of 150 µA. 

The results show that several Lightning Arresters have relatively fast 
degradation trends, such as Lengkong Baru 2 phase R and T with estimated service 
lives of about 8.00 years and 7.07 years, and BSD 1-2 phase R with about 15.17 
years. Meanwhile, Trafo 1 phase R still shows good condition with an estimated 
service life of about 72.10 years. These results indicate that linear regression 
analysis of leakage current data can be used as a basis for condition assessment 
and condition-based maintenance planning. 

 
 
Keywords: Lightning Arrester, Leakage Current Measurement, Linear 

Regression, Condition-Based Maintenance. 
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