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Penerapan K-Means Clustering pada Aplikasi GreenXChange untuk 

Mengelompokkan Sampah Berdasarkan Volume Setoran  

Syakur Khoiri 

ABSTRAK 

Kemajuan teknologi informasi telah mendorong transformasi data dari sekadar 

catatan administratif menjadi aset strategis dalam pengambilan keputusan, 

termasuk dalam pengelolaan bank sampah. Bank Sampah Berlian saat ini 

menghadapi tantangan dalam mengoptimalkan pengelolaan data volume setoran 

nasabah yang masih bersifat administratif konvensional. Permasalahan utama 

terletak pada keterbatasan sistem dalam mengolah data historis secara mendalam, 

sehingga menyulitkan identifikasi pola kontribusi nasabah secara akurat untuk 

perumusan strategi operasional. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengimplementasikan algoritma K-Means Clustering pada aplikasi GreenXChange 

guna melakukan segmentasi sampah berdasarkan volume setoran nasabah. 

Pendekatan penelitian yang digunakan adalah kuantitatif terapan yang 

mengintegrasikan metode data mining dengan rekayasa perangkat lunak. Tahapan 

dimulai dengan analisis data historis menggunakan Metode Elbow untuk 

menentukan jumlah klaster optimal, yang menghasilkan nilai 𝑘 = 3 (rendah, 

sedang, dan tinggi). Proses klasterisasi dilakukan menggunakan perhitungan 

Euclidean Distance hingga mencapai konvergensi Centroid. Logika analitik ini 

kemudian diimplementasikan ke dalam aplikasi GreenXChange melalui 

metodologi pengembangan Agile yang meliputi tahapan plan, design, develop, test, 

deploy, review, dan launch. Selain itu, pengujian fungsionalitas sistem dilakukan 

melalui metode Black Box Testing guna menjamin akurasi alur pemrosesan data 

analisis. Hasil dari penelitian ini adalah sebuah fitur dashboard analisis interaktif 

yang mampu memvisualisasikan hasil pengelompokan secara otomatis dan 

dinamis. Dengan adanya fitur ini, pihak manajemen Bank Sampah Berlian dapat 

beralih dari pengelolaan manual menuju pendekatan data-driven decision making. 

Hal ini memungkinkan pengelola untuk menetapkan prioritas operasional yang 

lebih tepat, seperti optimalisasi jadwal pengangkutan dan alokasi sumber daya 

berdasarkan karakteristik volume di setiap klaster. Secara keseluruhan, integrasi 

antara analisis K-Means dan sistem informasi ini memberikan solusi praktis dalam 

meningkatkan efisiensi tata kelola bank sampah serta mendorong partisipasi 

masyarakat dalam program keberlanjutan lingkungan melalui pemanfaatan 

teknologi informasi yang relevan dan terukur. 

. 

Kata Kunci: K-Means Clustering, Bank Sampah, Metode Elbow, Agile, Data-

Driven Decision Making. 
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Implementation of K-Means Clustering in the GreenXChange Application 

for Waste Segmentation Based on Deposit Volume 

      Syakur Khoiri  

ABSTRACT 

Advances in information technology have driven the transformation of data from 

mere administrative records into strategic assets for decision-making, including in 

waste bank management. Bank Sampah Berlian currently faces challenges in 

optimizing the management of customer deposit volume data, which remains 

conventionally administrative. The primary issue lies in the system's limitation to 

process historical data deeply, making it difficult to accurately identify customer 

contribution patterns for operational strategy formulation. This research aims to 

implement the K-Means Clustering algorithm within the GreenXChange application 

to segment waste based on deposit volumes. The research approach used is applied 

quantitative, integrating data mining methods with software engineering. The stages 

begin with the analysis of historical data using the Elbow Method to determine the 

optimal number of clusters, resulting in a value of 𝑘 = 3 (low, medium, and high). 

The clustering process is carried out using Euclidean Distance calculations until 

Centroid convergence is reached. This analytical logic is then implemented into the 

GreenXChange application through the Agile development methodology, which 

includes the stages of plan, design, develop, test, deploy, review, and launch. 

Furthermore, system functionality testing is conducted using the Black Box Testing 

method to ensure the accuracy of the analytical data processing flow. The result of 

this research is an interactive analysis dashboard feature capable of automatically and 

dynamically visualizing grouping results. With this feature, the management of Bank 

Sampah Berlian can transition from manual management to a data-driven decision-

making approach. This allows managers to set more precise operational priorities, 

such as optimizing transport schedules and resource allocation based on the volume 

characteristics in each cluster. Overall, the integration between K-Means analysis and 

information systems provides a practical solution for improving waste bank 

governance efficiency and encouraging community participation in environmental 
sustainability programs through the utilization of relevant and measurable 

information technology. 

 

Keywords: K-Means Clustering, Waste Bank, Elbow Method, Agile, Data-

Driven Decision Making. 
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