TUGAS AKHIR
SISTEM PEMINJAMAN BUKU DENGAN BARCODE
MENGGUNAKAN MEDIA IDENTITAS RFID DISERTAI

NOTIFIKASI SMS

Diajukan guna melengkapi sebagian syarat

Dalam mencapai gelar Sarjana Strata Satu (S1)

Disusun Oleh :
Nama : Eka Cakra A. W.
NIM 41413110099

Program Studi  : Teknik Elekto

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS ELEKTRO
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA

2015

http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas
berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini yang berjudul
“Sistem Peminjaman Buku dengan Barcode Menggunakan Media Identitas RFID Disertai
Notifikasi SMS™ ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk
mencapai gelar Sarjana Strata Satu.

Tugas akhir ini telah diselesaikan dengan semaksimal dan sebaik mungkin.
Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, dari masa
perkuliahan sampai pada penyusunan Tugas Akhir ini, sangatlah sulit bagi penulis
untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima
kasih kepada:

1. Ir. Yudhi Gunardi , MT selaku dosen pembimbing yang telah menyediakan
waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan penulis dalam penyusunan
Tugas Akhir ini.

2. Orang tua dan keluarga yang telah memberikan bantuan dukungan material dan
moral.

3. Teman-teman yang telah banyak membantu dan memberi semangat dalam
menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala
kebaikan semua pihak yang telah membantu. Penulis menyadari makalah ini masih
jauh dari sempurna oleh karena itu, kritik dan saran yang sifatnya konstruktif sangat
diharapkan oleh penulis. Semoga Tugas Akhir ini membawa manfaat bagi
pengembangan ilmu.

Jakarta, 20 Agustus 2015

Penulis

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ..o

LEMBAR PERSETUJUAN ......ooiiiiic e

LEMBAR PENGESAHAN ..o

ABSTRAK ..o

KATA PENGANTAR ..o

DAFTAR ISH..oo e

DAFTAR GAMBAR ..o

DAFTAR TABEL ...

BAB 1 PENDAHULUAN

1.1 Latar BelaKang.........cccooeiieieiiesiee e
1.2 Perumusan Masalah...........cccooooiiiiiiniinicee
1.3 Pembatasan Masalah...........cccoeviiiiiiininciecee
1.4 Tujuan PenuliSan ........cccccoveveiieiieie e

1.5 Metode Penyelesaian Masalah............c.ccccoovvieiivenn e,

BAB Il DASAR TEORI

2.1 Radio Frequency ldentification (RFID) .........ccccccevvevieiiennnnn,
2.1.1 Bagian-Bagian Utama Sistem RFID .........c...cccccvevenen,
2.1.2 Sistem Kerja RFID .......cccccooviiiiince e
2.1.3 Frekuensi Kerja RFID .........ccccceviviiieiiece e

2.1.4 AKUFASI REID ..o

http://digilib.mercubuana.ac.id/



2.2 BAFCOUR. ...ttt e et a e e e 16

2.2.1 Jenis-Jenis Barcode ...........cooovivriiienieiesc s 18
2.2.2 BArcOOE SCANNET .......oiviiiiiiieiieiieieies ettt 21
2.3 SIMS GAIEWAY ......oovviiieiiete ittt 22
2.3.1 AT (Attention) Command (Perintah Pada Handphone)................. 22
2.4 KomUNIKAST SErial.........ccoocoiiiiiiiiiiec e s 23
2.4.1 Tata Cara Komunikasi Data Serial.............cccccoovviininininiie 23
2.4.2 KONEKEOT DB ...t s 25
2.5 DEIPNT 7.0 i s 27
2.5.1 Latar Belakang Delphi 7.0 ......c.coooviiiiiniiiiieeeee e 27
2.5.2 Interface Delphi 7.0 .....cocoiiiiiiieeee s 27
2.5.3 File-file pada Delphi 7.0 .....c.coooiiiiiiiiieeee 33
2.5.4 TIPE DALA......eouieiiiiieeeie et 34
2.5.5 Aturan Penulisan Delphi ... 37
2.5.6 Struktur Program Delphi 7.0 ........cooiiiiiiiiiiceeee e 38
2.5.7 OPEBIALOL ...ttt 42
2.5.8 Pernyataan Kondisional ............cccooeiiiiniiininiiecc e 45
2.5.9 Pernyataan Pengulangan ..........ccccooeveieniiininieeeese s 47
2.6 MICrosoft ACCESS 2013 .......cciiieiiieienie ettt 50
2.6.1 KOMPONEN  IMS. ACCESS....c.vviueiieeiiniieniiesie et 50
2.6.2 Data Type (tipe data) pada Ms. Access 2013........ccccevvverereerinnnnnn 51

BAB 11l PERANCANAAN DAN REALISASI

3.1 DESKIIPST SISTEM.....eiiiiiiiiiiiieieiee s 53

http://digilib.mercubuana.ac.id/



3.2

3.3

3.4

BAB IV

4.1

4.2

Cara Kerja SISTEIM .......ccoiiiiiiece e 54

Perancangan Perangkat Keras (Hardware)...........cccccooeneieieicncnnnnnnnn 56
3.3.1 Rangkaian RFID Reader ...........cccooeiiiiiinieieieese s 56
3.3.2 Wavecom (SMS GatEWaY)........coerverrerierieniieieieniesie e 59
3.3.3 BArCOUE SCANNET ......viiiiiieiieieie ettt bbb 60
Perancangan Perangkat Lunak (SOftware) ..........ccccooeveienencieninisieen, 61
3.4.1 Diagram USE CaSE.......coourieierieriesieniesie st 61
3.4.2 Diagram Flow Cart dan Tampilan ApliKasi..........ccccoceviriniinnnne. 61
PENGUJIAN DAN ANALISA DATA

PeNQUJIAN SISTEM ...ttt 76
4.1.1 Pengujian Frekuensi Kerja RFID Reader..........cccocoovvveniieninnnnnn. 77
4.1.2 Pengujian Jarak Baca RFID Reader.........cccccoovveieiiiencieieien 78
4.1.3 Pengujian Modem Wavecom (SMS Gateway) .........cccceerervrvnnnn. 79

4.1.4 Pengujian Keseluruhan Sistem Peminjaman Buku dengan Barcode

Menggunakan Media Identitas Kartu RFID Disertai Notifikasi SMS..... 82
ANALISA DALA.......eceiieeiesiereee e 85
4.2.1 Analisa Data Frekuensi Kerja RFID Reader............ccocovvveninnninnne. 85
4.2.2 Analisa Data Jarak Baca RFID Reader ..........ccccccevcvevviieneniiesieninns 86

4.2.3 Analisa Data Keseluruhan Sistem Peminjaman Buku dengan Barcode

Menggunakan Media Identitas Kartu RFID Disertai Notifikasi SMS..... 86
BAB V KESIMPULAN ...ttt nnnne e 87
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt sb e sre e e snae e e nnaae e 88
LAMPIRAN

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 2.3

Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6

Gambar 2.7

Gambar 2.8

Gambar 2.9

Gambar 2.10

Gambar 2.11

Gambar 2.12

Gambar 2.13

Gambar 2.14

Gambar 2.15

Gambar 2.16

Gambar 2.17

Gambar 2.18

Gambar 2.19

Gambar 2.20

DAFTAR GAMBAR

Komponen-Komponen Utama Sistem RFID...........c.ccccovevevviinnee. 7
Contoh Tag RFID ....ccuveice et 8
Contoh RFID REATEN .........ocveiiiiieiiiiceese e 9
ANALOMI BArCOUE........c.viiiiiiisiece e 17
Contoh Barcode Code 39.........ccoeiiiriiiiicieee e 18
Contoh Barcode ITF ........cooeiiiiciereese e 19
Contoh Barcode Code 128...........ccceviireeiiiesineeeseseeee e 21
Contoh Barcode SCANNET ..........ccoeiveirerreiineneee e 22
Male Connector DBY........ccccoviiieiiieceseeee s 25
Tampilan awal pada Delphi 7.0 ........ccooveiiiieiieie e 28
Tampilan pada Menu Bar .........ccccccooveieeieiieciee e 28
Tampilan pada TOOI Bar ........cccccevevieiiiiece e 29
Tampilan pada Component Pallete............ccccoeveveiieiiieneciesienns 29
Tampilan pada form deSigner ..........cccocvevviieiieie s 31
Tampilan pada editor COde ..........cccevvevieie i 32
Tampilan pada 0bject INSPECLON..........ccvvvviiiieieie e 32
Tampilan pada ODJect tree VIEW .........cccoevvivieieierecc e 33
Flow chart If=Then—EISe ...........cccoiiiiiiniiceee s 45
Flow chart Case—Of........cccoiiiiiiiierieee e 46
Flow chart repeat .. until ... 47

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 2.21

Gambar 2.22

Gambar 3.1.

Gambar 3.2

Gambar 3.3

Gambar 3.4

Gambar 3.5

Gambar 3.6

Gambar 3.7

Gambar 3.8

Gambar 3.9

Gambar 3.10

Gambar 3.11

Gambar 3.12

Gambar 3.13

Gambar 3.14

Gambar 3.15

Gambar 3.16

Gambar 3.17

Gambar 3.18

Gambar 3.19

Gambar 3.20

Flow chart While .. dO ... 48

Flow chart for .. d0 ..o 49
Diagram blok Sistem Peminjaman Buku dengan Barcode
Menggunakan Media Identitas RFID Disertai Notifikasi SMS..... 55
Konfigurasi Pin RFID Reader ID-12..........ccccceoiieiiieninenieens 57
Rangkaian Dasar RFID Reader ID-12..........ccccoceveiinieninnninnnnns 58
Wavecom Fastrack M1306B USB ...........cccccevviiiincniniiescens 59
Barcode scanner EPOS ... 60
Diagram Use Case Petugas Perpustakaan.............ccoccocervneninnnnnns 61
Diagram Use Case AdMINIStrator.........ccooevveveierencnenineseseenens 61
Flow Chart Halaman LOgin .........ccociiririniiieieesc s 63
TamPIan LOGIN ..o 64
Flow Chart Halaman Utama...........ccocoeveiriiienenenc s 65
Tampilan Halaman Utama...........cccoeviiiiiiiieeececee 66
Flow Chart Halaman Data BUKU.............ccceoiieiineicienisisceas 67
Tampilan Data BUKU.........ccooiiiiiiiiieeeee e 68
Flow Chart Halaman Data ANggota ...........cccoerverenenenineneneenens 69
Tampilan Data ANQQOLa.........cccooveririeriiieieieee e 70
Flow Chart Halaman Peminjaman...........cccoeoeienencneninnncseens 71
Tampilan Peminjaman BUKU ..........c.ccooiiiiiinieneccscee 72
Flow Chart Halaman Pengembalian ............cccoviiiiiinniniinnens 73
Tampilan Pengembalian BuKu............coovviiiiiiiienee, 74
Flow Chart Halaman ReCOrd ..........ccocvviriiiiiiieesc e 75

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 3.21
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4 (a)
Gambar 4.4 (b)
Gambar 4.4 (c)
Gambar 4.4 (d)
Gambar 4.5
Gambar 4.6

Gambar 4.7

Tampilan RECOId .......ccoooviieceeci e 75
Pengujian Frekuensi Kerja RFID Reader .........ccccccoocvvivenvenvnnennne. 77
Frekuensi Kerja RFID reader..........c.ccoovviiiieienenc e 78
Pengujian Jarak Baca RFID Reader ..........cccccovvvivevenieniencsene 79
Tampilan Awal Com TEeSE......cccooiiiiiririreee e 80
Memasukan Perintah di Com TesSt........cccvvvieienencierieneeeas 81
Tampilan Memasukan Perintah ke No Tujuan ...........c.ccocvvvrnennee 81
Tampilan Memasukan Pesan ke NO Tujuan .........ccccoccvevvnennnnnn 82

Hasil Pengujian Aplikasi Mercubuana dengan Barcode Scanner. 84
Hasil Pengujian Aplikasi Mercubuana dengan RFID.................... 85

Hasil Pengujian Aplikasi Mercubuana dengan SMS Gateway...... 85

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Karakter SEt ITF ......ccoiiiieie e 20
Tabel 2.2 Fungsi Pin Pada DBI ..........cccooiiiiiiicece e 26
Tabel 2.3 Komponen visual pada componen pallete............cccooevviiiiiiieciciiennne 29
Table 2.4 Contoh file-file Delphi.......c.cccooveiiiiiie e 33
Tabel 2.5  TIPE INTEOET ..ot sreere s 34
Tabel 2.6 TIPE REAI......ocviiic e 35
Tabel 2.7  TIPE BOOICAN .......cooveeieiece e 36
Tabel 2.8 TIPE SEINQ.cuiiiiiie et ste e ra e re e sneeaeas 36
Tabel 2.9  Operasi Aritmatik BiNari..........ccccoveieiieiiiie e 42
Tabel 2.10 Operasi Aritmatik UN@ri..........cccovveieiiieiieie e 43
Tabel 2.11 OPerasi Bil ........cccoiieiiieiiece et 43
Tabel 2.12 Operasi BOOIEAN ..........cccciieiiiiece e 44
Tabel 2.13 Operasi Relasional ............cccccviieiiiiiiiesice e 44
Tabel 2.14 Urutan OPEIator ........c.cicveiverieiieieeieseeseeseesee e e aesaesseeeesraessesneesseessens 45
Tabel 2.15 Jenis Tipe Data pada MiCroSoft ACCESS .......cccevvevverieeiieie e e s 52
Tabel 3.1 Fungsi Pin RFID Reader ID-12 .........ccccoveveiieieee e 57
Tabel 4.1 Hasil Pengujian Jarak Baca RFID Reader .........ccccccoovevveveiienecieseenne 79

http://digilib.mercubuana.ac.id/





